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XVIL

Differentialdiagnostische Studien iiber
Pneumokokken und Streptokokken.

(Aus dem Pathologischen Institut der Universitiit Berlin.)
Von
Dr. Richard Levy,
Volontérassistent am Institut.
(Hierzu eine Tabelle.)

Die rasch fortschreitende Vermehrung unserer Kenntnisse
der morphologischen und vor allem der biologischen Eigenschaften
der pathogenen Mikroorganismen hat zu einer ungeahnten Kom-
plikation der bakteriologischen Diagnostik gefithrt. Solange
sich die Identifizierung bestimmter Bakterienarten auf eine
nur geringe Anzahl von Merkmalen stiitzte, erschienen die syste-
matischen Einheiten in verhiltnisméBig wenige Arten scharf
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voneinander abgegrenzt. Man kann sagen, daB in der Folge
jedes neue Merkmal, welches mit der bestehenden Systematik
in Einklang gebracht werden sollte und das sich auf der einen
Seite als diagnostisches Hilfsmittel erwies, auf der andern Seite
der Diagnostik auch neue Schwierigkeiten brachte.

Vor allem vollzog sich mit der Bereicherung der Merkmale
derselbe ProzeB, der in der Entwicklung der gesamten bota-
nischen und zoologischen Systematik von einschneidender Be-
deutung war, es trat eine immer gréBere Unsicherheit des Ari-
begriffes auf, und qgualitative und quantitative Differenzen der
neugefundenen Merkmale filhrten immer wieder vor die Frage,
ob neue Arten abzugrenzen oder nur Varietiten einzuordnen
waren. Dal in diesen Fragen eine langdauernde Fluctuation
stattfinden muB, ist ganz selbstverstindlich, da erst eine jahre-,
sogar jahrzehntelange Erfahrung in sehr zahlreichen Einzel-
untersuchungen iber Konstanz und Variationsbreite neuer
Merkmale AufschluB geben kann. Ich erinnere hier nur an
die Forschungen der letzten Jahre iiber die Differentialdiagnose
des Typhus- und Paratyphusbacillus, der verschiedenen Typen
der Dysenteriebazillen und endlich an die so actuelle Frage der
Systematik der Tuberkelbazillen verschiedenen Ursprungs.

Ganz analoge Unsicherheiten sind nun im Laufe der letzten
Jahre in der Differentialdiagnose zweier wichtiger pathogener
Kokkenarten aufgetreten, der Streptokokken und Pneumo-
kokken. Die Ahnlichkeit im Wachstum auf den iiblichen Nihr-
boden, die gemeinsame Eigenschaft der Nichtverflissigung der
Gelatine, die Moglichkeit der Kettenbildung beim Pneumokokkus,
die Vorliebe mancher Streptokokkenstimme zur Annahme der
Diplokokkenform sind ja hinreichend bekannt, wie auch die Tat-
sache, daB beide Arten viele #hnliche Krankheitsprozesse hervorzu-
rufen imstande sind. Der typische lanzettformige Pnenmokokkus
mit Kapsel ist fast ausschlieflich in den Organsiften inficierter
Tiere bzw. des Menschen zu finden. Der Erfolg einer Tier-
impfung steht keineswegs immer im voraus fest, womit also unter
Umstinden das einzig ausschlaggebende morphologische Krite-
rium wegfillt. Um die Frage der Arteinheit der Strepto-
kokken zu Kkliren, hat man auch die Agglutination zu Hilfe
genommen. Nach den Untersuchungen und der Ansicht von
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Baumann muB man aber die frither mitgeteilten Ergebnisse
anderer Autoren mit grosser Vorsicht aufnehmen, da sehr leicht
Spontanagglutination der Streptokokken eintritt. Auf die in be-
sonderer Weise und in sehr umfangreichem MaBe von Hiss
angestellten, anscheinend einwandsfreien Agglutinationsversuche
komme ich spiter zu sprechen.

Schottmiiller glaubte mittels Blutagarmischung (2 Blut:
b Agar) verschiedene Streptokokkenarten und den Pneumokokkus
kulturell unterscheiden zu konnen, Hiss mit einem Inulinsernm-
wasser-Nahrsubstrat und E. Fraenkel durch den zur Typhus-
diagnose so wertvollen Lakmusnutroseagar. Aus meinen Aus-
fithrungen wird sich ergeben, daB alle diese Kulturverfahren
nicht die Erwartungen erfilllten, die die betreffenden Autoren
darauf gesetzt hatten. _

Schottmiiller nimmt nach ihrem Verhalten auf Blutagar
drei verschiedene Streptokokkenformen an. Der Streptokokkus
pathogenes longus sive erysipelatos ruft im Bereich des Impf-
striches und in dessen Umgebung Hamolyse und eine Entfirbung
des ausgetretenen roten Blutfarbstoffes hervor, so daf die Farbe
des Agar etwas griinlich schimmernd zutage tritt. Dieser Strepto-
kokkus pathogenes ist fiir unsere Versuchstiere virulent und der
Erreger der schweren und typischen Streptokokkenerkrankungen
des Menschen, im Gegensatz zu der zweiten Streptokokkenart
Schottmiillers, dem Streptokokkus mitior sive viridans, der gar
keine Tiervirulenz besitzt und nach Schottmiillers Angabe
nur als Saprophyt oder in sehr schleichend verlaufenden septi-
schen Erkrankungen gefunden wird. ,Auf Blutagar ausgestrichen
bildet der Streptokokkus mitior nach 24stindigem Wachstum .
eine sehr feine, graue oder schwarzgraue Auflagerung; nur,
wenn das Ausgangsmaterial reichlich aufgetragen wird, findet
ein iippigeres Wachstum statt. Im allgemeinen war das Wachs-
tum aller Stimme dieser Gruppe ein gleichartiges, nur bei
einzelnen Vertretern fand ihre Entwicklung recht langsam statt,
so dal zuweilen, namentlich bei den ersten Generationen,
36 —48 Stunden vergingen, bis makroskopisch eine Entwick-
lung deutlich sichtbar war: Andere Stimme boten wieder
ein iippigeres Wachstum dar als die Mehrzahl derselben.”
Isolierte Mitiorkolonien wachsen auf Blutagar anfangs als feine,



330

fast farblose Punkte, spiter erscheinen sie grau bis griinlich-
schwarz. Im Innern des Nihrbodens treten sie in der Regel
nach 36—48 Stunden als feine griine Punkte hervor. In
seltenen Fillen fand Schottmiiller eine Andeutung von
Hamolyse, im gewdhnlichen ist sie aber bei dem Streptokokkns
mitior so gering, dafi makroskopisch davon nichts wahrzuneh-
men ist. Nun hat Rieke beobachtet, dall zwei seiner Mitior-
stamme mit einem Male deutliche Himolyse auf Blutagar zeigten.
Diesen kann ich aus meinem Untersuchungsmaterial zwei Stimme
an die Seite stellen, die anfangs gar nicht, bei spiter wiederholter
Priafung aber sehr stark himolysierten. Der eine Stamm (S. Mi.)
rithrte aus einer tuberkulosen Kaverne her und war fiir weiBe
Mause nicht pathogen, der andere (R) wurde aus einem Ab-
sceB geziichtet und war fiir Mause virulent. Beitzke und
Rosenthal sahen einen Mitior nach zweimonatlicher Fort-
zichtung ,auf Blutagar zwei bis 3mm grofe Hofe hilden, in
denen die Blutkdrperchen zwar nicht véllig anfgelost, aber doch
stark gelichtet waren.“ Beil drei Stimmen gelang es ihnen
durch M3ausepassage den Mitior in einen hémolysierenden
Streptokokkus umzuwandeln. Umgekehrt zeigten nach mehr-
monatlicher Fortziichtung drei Longusstimme die Charakteristica
eines Mitior.. Zwar hatte Schottmiiller schon darauf auf-
merksam gemacht, dali bei einem geringeren Blutzusatz, als
in dem angegebenen Mischungsverhiltnis von 2 Teilen Blut
zu D Teilen Agar der Mitior Himolyse zu verursachen vermag,
fir meine Versuche muf ich jedoch diese Fehlerquelle fiir aus-
geschlossen halten, und es ist anzunehmen, dafi sich auch die
eben citierten Autoren bei der Bereitung des Nihrbodens an
die Schottmiillerschen Vorschriften gehalten haben. Uber-
dies war, wie gesagt, die Himolyse in diesen Fiallen sehr stark.
Fiir den Ubergang von Streptokokkus longus in den nicht hamo-
Iysierenden Mitior 148t sich aber schwerlich eine ungenaune
Mischung des Blutagar verantwortlich machen. E. Fraenkel
stellte fest, daB der Streptokokkus mitior wiederholt gerade
tiur Mause pathogen war, was durchaus mit meinen Erfahrun-
gen und denen von Beitzke und Rosenthal iibereinstimmt.
Als  weiteres Hilfsmittel zur Differentialdiagnose zwischen
Streptokokkus longus “und mitior bezeichnet Schottmiiller
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die Fiahigkeit der Mitiorstimme gewdhnlich Milch zu coagu-
lieren, was bei den Longusstimmen meist nicht der Fall sein
soll. Nachdem Beitzke und Rosenthal gezeigt haben, daf
zwar alle von ihnen untersuchten Mitiorstimme Milch coagu-
lierten, dies aber auch bei 12 von 21 Longusstimmen der
Fall war, so diirfte also auch diese Methode nicht. imstande
sein, eine scharfe Trennung von Streptokokkus longus wund
mitior aufrecht zu erhalten. Dazu kommt noch, dab entgegen
den Schottmiillerschen Angaben, der nicht himolysierende
Streptokokkus mitior auch bei schweren, rasch verlaufenden
Krankheitsfidllen von Beitzke und Rosenthal und von mir
als Erreger gefunden worden ist, z. B. bei puerperaler Sepsis,
Pyamie, Endometritis puerperalis, Peritonitis, fibrindser Pneumo-
nie, Scharlachangina. Im Ausstrichpriaparat des Mitior ,sieht
man die Kokken einzeln, meist aber in Diploform, haufig auch
in kiirzeren oder lingeren Ketten gelagert®.

,Nieht ganz so einfach,” sagt Schottmiiller selber, .,ist
unter Umsténden die Unterscheidung von Pneumokokkus und
Streptokokkus mitior. Sie wird durch die Beriicksichtigung.
folgender Punkte herbeigefithrt: Wiahrend der Pneumokokkus
im Menschen oder Tierkorper Lanzettformen und Kapseln
bildet, konnte ich beim Streptokokkus mitior ein derartiges
Verhalten nie beobachten. Auf Blutagar bildet der Pneumo-
kokkus grdssere isolierte Kolonien und einen viel iippigeren
und saftigeren Impfstrich.“ E. Fraenkel hat, wiewohl er
stets die Vorzige des Blutagar hervorhebt, zur Uberwindung
dieser Schwierigkeiten ein besonderes Kulturverfahren fiir die
Streptokokken, den Lakmusnutroseagar, einzufithren gesucht,
eine Methode, die, wie ich spéter zeigen werde, nicht zuver-
lissig erscheint. Der Pneumokokkus wichst nach Schott-
miiller auf Blutagar saftiger und mit intensiverer Farbstoff-
bildung als der Streptokokkus mitior, auch entwickeln sich
Kolonien im Innern des Nihrbodens rascher. Die mangelnde
Virulenz dem in den ersten Generationen meist sehr virulenten
Pneumokokkus gegenitber soll auch so den Mitior leichter
erkennen lassen. Nun steht aber fest, daf der Mitior wohl
Virulenz besitzen kann, der Pneumokokkus dagegen sie nicht
in allen Féllen besitzen mufl. Fehlt somit mitunter die Moglich-
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keit, durch Feststellung von Kapselbildung im Tierkérper
bzw. durch den Mangel von Kapseln zu entscheiden, ob wir
es mit Pneumokokken oder Streptokokken zu tun haben,
der Blutagar wird uns keineswegs immer den richtigen Weg
zu weisen vermdgen. So beobachtete ich zwei Stimme von
Streptokokkus mitior (1118 u. 1178a) mit Kapselbildung in ge-
cigneten Nihrboden, jedoch nicht im Tierkdrper. Auf Blutagar
wuchsen sie ebenso iippig und mit gleich intensiver Farbstoff-
bildung wie der Pneumokokkus, so daf man sie sicherlich fiir
Pneumokokken hatte halten konnen, wiren nicht andere Mittel
zur exacten Diagnose zur Hand gewesen. Da nun auch Pneumo-
kokken schon nach 48 Stunden, hiufiger nach 8—10 Tagen auf
Blutagar himolytische Hofe zeigen koénnen, so kommen wir
za dem SchluB, daf} der Schottmiillersche Nihrboden weniger
cine Methode zur Artunterscheidung der Streptokokken dar-
stellt, als einen Hinweis auf die nahe Verwandtschaft der
verschiedenen Streptokokken gibt.

Neben dem Streptokokkus longus und mitior stellt Schott-
miiller als eine dritte Art den Streptokokkus mucosus
auf. Dieser zeichnet sich durch sein schleimiges Wachstum
auf Blutagar aus, auf dem er unter Bildung eines dunkelgraun-
griinen Farbstoffes rasch und iippig gedeiht, wobei isolierte
Kolonien Linsengrosse erreichen konnen. Mitunter erscheinen
diese Eigenschaften weniger stark ausgesprochen, so daf das
Bild sehr dem der Pneumokokken #hnelt. Von der Verwandi-
schaft dieser beiden Mikroorganismen soll erst spater ausfithr-
licher die Rede sein.

Ich komme zuriick auf den oben erwéhnten von E. Fraenkel
zur Unterscheidung der Streptokokken empfohlenen Lakmus-
nutroseagar: ,Wiahrend némlich,“ schreibt Fraenkel. ,der
Diplokokkus lanceolatus auf diesem Nihrboden #ufierst kiimmer-
lich gedeiht, so dafi sich im Bereich der Impistelle nur ein
mattglinzender, die schon blaue Farbe des Nihrmediums nicht
beeinflussender, diinner Belag bildet, wichst der Streptokokkus
viridans auf demselben in sehr tippiger grauweifier Schicht
unter gleichzeitiger intensiver Rotfirbuug des Agar. Es handelt
gich dabei um ein leuchtendes, sattes Rot, das unter Abnahme
der Intensitdt allmihlich in weiter Ausdehnung auf die Nach-
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barschaft der geimpften Fliche iibergreift... Auch der Strepto-
kokkus pyogenes ruft allerdings eine Rotfirbung des Nahr-
bodens hervor, die indes wesentlich langsamer erfolgt, als bei
dem Streptokokkus viridans und ferner eine mehr bliulich-rote
Nuance gegenitber dem schonen leuchtend-roten durch den
Streptokokkus viridans bedingten Farbenton aufweist... Auf
diesem Nihrmedium zeigt der Streptokokkus mucosus ein anfBer-
ordentlich iippiges Wachstum und die Kulturen lassen meist
nach 24 Stunden den charakteristischen schleimigen Belag er-
kennen, der nach weiteren 24 Stunden gewGhnlich das Maxi-
mum der Entwicklung aufweist, aber auch nach drei und vier
Tagen noch deutlich kenntlich ist... Dabei bleibt die schén
blauve Farbe einer gut gelungenen Lakmusnutroseabkochung
auch bei alteren Kulturen vollkommen erhalten... Dem auf
dem genannten Nihrsubstrat duBerst kiimmerlich wachsenden
Diplokokkus lanceolatus gegeniiber weist der Streptokokkus
mucosus eine geradezu glinzende Entwicklung auf, teilt mit
ihm die Eigenschaft, die blaue Farbe des Lakmusagar nicht
zu beeinflussen, unterscheidet sich aber von dem einen glanzlosen
diinnen Belag bildenden Lanceolatus durch das saftige, schleimig-
glinzende Aussehen der Kultur .. .“ Ich mache auch hier wieder
auf die dem Pneumokokkus und dem Mucosus von Fraenkel
selbst zugesprochene gemeinsame Eigenschaft aufmerksam. Meine
Erfahrungen mit demLakmusnutroseagar bestiitigen die schlechten
Resultate von Beitzke und Rosenthal mit diesem Néahrboden
vollkommen. Sie fanden folgendes: ,10 Stimme (8 Longus-
und 2 Mitiorstimme) wuchsen mit, 6 (3 Longus-, 1 Mitior-,
2 Mucosusstimme) ohne Rotfirbung.“ Von 6 Pneumokokken-
stimmen brachten sie nur zwei zum Wachsen auf Lakmus-
nutroseagar, fast die Hilfte ihrer Stimme, namlich 10 Longus-
und 4 Mitiorstimme, war trotz mehrfacher Versuche iberhaupt
nicht zum Wachsen zu bringen, also von insgesamt 36 Stim-
men waren 18 nicht gediehen. Meine Zahlen klingen #hnlich:
Von 32 Stammen bei 18 kein Wachstum. Dal eine fehler-
hafte Bereitung des Néhrbodens an diesem Ergebnis nicht die
Schuld trug, mag beweisen, dal aunf einer erfolglos beschickten
Platte Typhus- und Colibazillen sehr iippig in typischer Weise
nach 24 Stunden wuchsen. Die Beobachtungen mit dem
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Lakmusnutroseagar erstreckten sich bei den Kokkenstimmen
auf jeweils 8—10 Tage. Bei den 14!) auf diesem Nahrmedium
aufgegangenen Stimmen war niemals eine Rotfirbung zu er-
kennen, was ich darauf zuriickfithre, daB das Wachstum auch
bei diesen ein sehr diirftiges war. Wahrend somit der Lak-
musnutroseagar eine Enttduschung bereitet hatte, zeigte es
sich, daB man aus dem Wachstum anf Loffler - Serum in
der Regel ziemlich sichere Vermutungsschliisse daranf ziehen
kann, ob es sich um Streptokokken, Pneumokokken oder Strepto-
kokkus mucosus handelt. Die Kulturunterschiede auf dem
genannten Néihrsubstrat waren mir bereits frither aufgefallen
und in den Mitteilungen von Hiss konnte ich meine Beob-
achtungen nur bestitigt finden. Der Pneumokokkus bildet
aut L offler-Serum feuchte, bis hdochstens hirsekorngrofie,
isolierte Kolonien, die nach einigen Tagen gewdhnlich ver-
schwinden. Das Wachstum der Streptokokken ist trocken, nur
in der Niahe des Kondenswassers mitunter etwas feuchter.
Die einzelnen Kolonien sind sehr klein und meist so dicht
beieinander, daB ein fein granulierter Belag entsteht. Der
Streptokokkus mucosus wiichst unter Bildung von wassertropfen-
artigen, haufig konfluierenden, glattrandigen Kolonien, die, wie
beim Pneumokokkus, nur von kurzem Bestand sind. Bei einem
Stamm von Streptokokkus mucosus blieb das Wachstum aunf
Loffler-Serum aus; Biirger bezeichnet dieses Verhalten als
die Regel bei den von ithm untersuchten Mucosusstimmen.
Die Kolonien zweier auf Lioffler-Serum geziichteten Mitior-
stimme zeichneten sich durch einen eigentiimlichen Glanz aus,
wodurch sie weder trocken wie Streptokokken, noch feucht
wie Pneumokokken erschienen. Ich will keineswegs auf Grund
meiner oder der Beobachtungen von Hiss das Loftler-Serum
als ein sicheres Mittel zur Unterscheidung der Arten aus der
groBen Gruppe der Streptokokken bezeichnen, sondern nur
hervorheben, daf bei einiger Ubung aus der Betrachtung von
Kulturen auf diesem Medium h#iufig sehr gute Anhaltspunkte
zu erhalten sind. Ein zufillig von mir erhobener Befund ist
nicht uninteressant, bei dem ein Streptokokkenstamm 44 Monate

1) 8 Longus-, 3 Mitior-, 2 Mucosusstimme und 1 Pnenmokokkusstamm.
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nach der Beschickung eines Loffler-Serum-Réhrchens nach
Aufbewahrung bei Zimmertemperatur sich noch auf Bouillon
iibertragen lieB und auch bei weiterer Uberimpfung ein iippiges
Wachstum zeigte.

Hiss hat den Einflul von Kokken auf verschiedene Kohle-
hydrate studiert und gefunden, da8 das Inulin zur Unterschei-
dung der Streptokokken und Pneumokokken sich besonders
eignet. Zu diesem Zweck hat er einen Nahrboden von folgen-
der Zusammensetzung hergestellt:

1 Teil Ochsenserum
2 Teile destilliertes Wasser
dazu 1% Inulin.

Diese Mischung wird, nachdem man das Inulin vorher bei
etwa DO bis 60°C im Wasser zur Losung gebracht hat, an
drei anfeinanderfolgenden Tagen 10 Minuten bei 100° im
stromenden Dampf sterilisiert, ohne daBi das Serum gerinnt.
Das Néhrsubstrat wird nach den Angaben von Hiss vom
Pneumokokkus und dem Streptokokkus mucosus zum Coagulie-
ren gebracht, der Streptokokkus longus und mitior wichst zwar
darin, aber ohne die geschilderte Verinderung des Nihrbodens
herbeizufithren. Die erstgenannten Keime vergiiren das Inulin
unter starker Siurebildung, die letzteren verursachen keine
Vergirung des Inulins und ihre S&urebildung reicht nicht dazu
aus, das durch Erhitzen denaturierte Serumeiweil zur Gerinnung
zu bringen. Nach Hiss soll die Coagulation durch Pneumo-
kokken und Streptokokkus mucosus nach 48 Stunden bestimmt
eingetreten sein. Bei einem seiner Pneumokokken zeigte sie sich
aber erst nach acht Tagen. Von meinen Streptokokkenstimmen
hat kein einziger (s.u.) den Inulinnihrboden coaguliert, obwohl
sie sémtlich gut darin gediehen sind, was mit den Erfahrungen
von Hiss und anderen harmoniert. 4 von 5 auf Inulin ge-
ziichteten Stimmen von Streptokokkus mucosus konnten in zehn-
tagiger Beobachtung den Nihrboden nicht coagulieren, ebenso
auch nicht alle Pneumokokkusstdmme. Interessant erscheint die
Beobachtung von Park und Williams, dall eine Anzahl von
Pneumokokken, weleche sofort nach der Isolierung sich als
typisch erwiesen, nachher die Eigenschaften von Streptokokken
annahmen und auch nicht mehr imstande waren, Inulinserum
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zur Gerinnung zu bringen. Es ist ja bekannt, daB die Pneumo-
kokken. beim Fortziichten leicht ihre typischen Eigenschaften
in den Kulturen aufgeben, und das ist es ja, was die Diffe-
rentialdiagnose erschwert. Und wenn der Inulinnihrboden in
solchen Fillen versagt, so kann er eben als sicheres Mittel zur
Unterscheidung nicht betrachtet werden. AuBerdem hat er auch
bei einem von mir frisch isolierten Mucosus nicht die ihm zu-
geschriebene Eigenschaft gezeigt; die andern Stimme, von
denen eine Coagulation des Serums zu erwarten war, bei
denen sie aber nicht eintrat, waren wohl schon lingere Zeit
fortgezlichtet.  ,Allerdings,“ so heift es in dem Referat
(a. a. 0.) iiber die Hissche Arbeit, ,kamen auch Mikroorga-
nismen zum Vorschein, welche das Inulin in Garung versetzten
und welche man weder fir Pneumokokken noch fiir Strepto-
kokken halten konnte. Manche von diesen stimmten mit dem
Pneumokokkus in der Morphologie iiberein, besaBen aber keine
Kapseln: andere waren typische Streptokokken, meistens ohne
oder mit schlecht entwickelten Kapseln ... Wie andere physio-
logische Higenschaften der Mikroorganismen im allgemeinen,
ist anch die Garungsgeschwindigkeit eine sehr schwankende
LebensguBierung.“ Einer meiner Stimme (S. K.) hat einmal
nach 48 Stunden coaguliert, einmal — einige Wochen spiter
— bei 10tégiger Beobachtung nicht mehr. Dieser Stamm
verdient besonderes Interesse, ich werde deshalb weiter unten
niher aunf ihn zu sprechen kommen.

Ich glaube also, dafl der Streptokokkus longus bzw. mitior
im allgemeinen nicht imstande ist, Inulinserum zu coagulieren,
dal dem Pneumokokkus und Streptokokkus mucosus diese
Figenschaft zukommen kann, aber nicht muf. Auf Grund
dieser erneuten Ahnlichkeit zwischen Streptokokkus mucosus
und Pneumokokkus sind Park und Williams der Ansicht,
dal man den Streptokokkus mucosus als eine Abart des
Diplokokkus lanceolatus betrachten sollte, und sie sehlagen
daftir den Namen Streptokokkus lanceolatus var. mucosus vor.
Als fernere Griinde, warum sie den Mucosus den Pneumokok-
ken unterstellen, filhren sie an:

Auf serumfreiem Kulturboden nach 2—3 Umziichtungen
produciert er weiter keine schleimartige Substanz mehr und
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zeigt auch Kapseln und keine Ketten, sondern erscheint als
typischer Pneumokokkus. — — — Er wurde in Fillen typi-
scher lobdirer Pneumonie in Reinkultur gefunden — Absorp-
tionsversuche deuten auf eine enge Verwandtschaft zwischen
Pnenmokokken und Streptokokkus mucosus hin, wihrend eine
soleche zwischen diesen und typischen Streptokokken als nicht
bestehend angenommen werden muf.

Da bei der Coagulierung des Inulinnihrbodens sowie bei
der Unterscheidung mit Lakmusnutroseagar die Siurebildung
eine Rolle spielt, suchte ich durch Ziichtung meiner Strepto-
kokken- und Pneumokokkenstimme auf Lakmusmolke Anhalts-
punkte dariiber zu gewinnen. Baumann konnte bei den von
ihm beobachteten Stimmen iiberhaupt kein Wachstum in diesem
Nihrsubstrat konstatieren. Von 32 meiner Stimme gediehen
ebenfalls 10 nieht in Lakmusmolke, davon waren 4 Mucosi,
2 Pneumokokken, 4 Streptokokken. Bei den 22 Stimmen, die
in diesem Medium wuchsen, war immer Siurebildung an der
Rotfarbung zu erkennen, jedoch liefen sich aus der Intensitit
keine Schliisse auf die Art der Kokken ziehen.

Besitzen wir nun aber tberhaupt ein Mittel — vom Tier-
versuch, der ja mitunter auch versagt, abgesehen — zur siche-
ren Differentialdiagnose von Pneumokokken und Streptokokken ?
Ieh glaube, diese Frage nach der positiven Seite beantworten
zu koénnen.

Im Jahre 1900 hat Neufeld eine spezifische bakterio-
lytische Wirkung der Galle auf Pneumokokken be-
schrieben, die bisher fiir die bakteriologische Diagnose weder von
diesem Autor selbst, noch von anderer Seite benutzt worden ist.
Wir wissen, daB die dem Tierkorper entnommene Galle eine groGe
Neigung zur Faulnis besitzt, daB auBlerdem z. B. bei Typhusleichen
die Erreger dieser Krankheit aus der Galle zu besonders iippigem
Wachstum gebracht werden konnen. Diese Erfahrung diirfte sich
wohl auch Conradi bei der.von ihm jiingst empfohlenen und
vielfach bewahrten Ziichtung von Typhusbazillen aus dem Blut
mittels der Gallenkultur zunutze gemacht haben. Im Gegensatz
zu diesem das Wachstum vorteilhaft beeinflussenden Verhalten
entfaltet die Galle eine spezifische, schidigende Wirkung aunf
Fraenkelseche Diplokokken. ,Bringt man beispielsweise®,
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schreibt Neufeld, ,0,1 cem Kaninchengalle in ein Reagens-
rohrehen, fillt dazu 1,0 bis 2,0 cem einer Bouillonkultur von
Pneumokokken und schiittelt kriftig durch, so bemerkt man
meist schon sogleich, wenn man einen hingenden Tropfen des
(Gemisches anfertigt, daf die Kokken spirlicher sind, als sie es
in der Bouillonkultur waren; die Ketten sind kiirzer, einzelne
Glieder davon erheblich kleiner und am Rande unregelmiBig,
wie angenagt. Im Verlauf der néichsten Minuten sieht man
die Mikroorganismen, teils immer kleiner, teils auch nur un-
deutlicher, schlieBlich ganz schattenhaft werden, bis sie endlich
vollig unsichtbar sind. In keinem Stadium ist dabei eine
Quellung zu konstatieren. Der ganze Prozef nimmt eine etwas
variable Zeit in Anspruch; manchmal ist er in 3 bis 4, manch-
mal erst in 15 bis 20 Minuten oder noch etwas spiiter beendet.
Alsdann haben wir eine Fliissigkeit vor uns, welche dem bloBen
Auge absolut klar und durchsichtig, nattirlich durch den Gallen-
farbstoff griinlich oder briunlich gefirbt erscheint. Auch mit
dem Mikroskop entdeckt man nichts darin, als etwa einige in
der Galle enthaltene Epithelzellen. Die Bakterien sind vollig
in Losung iibergegangen. Auf einen neuen Nahrboden iiber-
tragen, erweist sich die Fliissigkeit, wenn man den vblligen
Ablauf des Prozesses abgewartet hat, als steril. Neufeld hat
bei der Gallenwirkung bisweilen Stadien beobachtet, wo nur
noch ganz kleine eckige Kornchen, die auch gefarbt gar nicht
an Kokken denken lieBen, mikroskopisch sichtbar waren, wih-
rend ein Agarausstrich eine so reichliche Kultur ergab, daf er
nicht annimmt, sie sei aus vereinzelten gut erhaltenen Diplo-
kokken hervorgegangen, die etwa im Priparat tibersehen sein
konnten. Kulturen von Milzbrand, Cholera, Typhus, Bacterium
coli, Pyocyaneus, Staphylokokken, Dyphtherie, einige Stimme
aus der Gruppe der hamorrhagischen Septikéimie, Rotlauf sowie
einige Streptokokkenstimme zeigten Neufeld bei Zusatz von
Galle nicht nur keine Auflosung, sondern die meisten dieser
Mikroorganismen vermehrten sich rveichlich in Galle. Ver-
schiedene von Neufeld untersuchte Pneumokokkenstimme wur-
den in gleicher Weise von Galle aufgelost. ,Eine vollige Aus-
nahme machte dagegen eine aus einem chronischen, fieberlosen,
nach Ablauf einer Pneumonie zuriickgebliebenen ProzeB isolierte



339

Kultur Fraenkelscher Diplokokken. Sie wurde durch mensch-
liche, Kaninchen- und Meerschweinchengalle absolut nicht beein-
flubt, sondern wuchs sogar gut darin unter Bildung besonders
ausgeprigter Kapseln. Diese Kultur war zugleich die einzige,
welche, wihrend sie fiir Mause stark virulent war, jeder Patho-
genitit fiir Kaninchen und Meerschweinchen entbehrte. Die
Tiere vertrugen bis zn 10 cem davon ohne Schaden. Ich
halte es fiir sehr leicht moglich, daff Neufeld hier einen
Streptokokkus mitior vor sich gehabt hat, wenigstens spricht
die Herkunft, die Kapselbildung in Galle und das merkwiirdige
Verhalten in der Virulenz schon dafiir.

Nachdem Neufeld bereits nachgewiesen hatte, daB die
anf den Pneumokokken wirkende Substanz auch in die ,kri-
stallisierte Galle“ iibergeht, das heiBt die Atherfillung der in
Alkohol loslichen Bestandteile, welche im wesentlichen die
glykochol- und taurocholsauren Salze enthilt, und er vermutete,
daB die spezifische Wirkung an die Cholalsiure gebunden sei,
lag es fiir mich nieht mehr so fern, gallensaure Salze zur An-
stellung differentialdiagnostischer Untersuchungen zu verwenden.
Dieses Versuchsobjekt hat gegenitber der Benutzung der Tier-
galle den Vorteil, dal man es jederzeit in beliebiger Menge
vorritig halten kann und daB man nicht gendtigt ist, zu jeder
Reaktion ein Tier zu toten. Der Hauptvorzug ist jedoch darin
zu erblicken, daB es die Moglichkeit ergibt, eine genaue quanti-
tative Konzentrationsgrenze festzusetzen. Bei tierischer Galle
haben wir es nie in der Hand, einen bestimmten Grad der
Konzentration zu erreichen, denn einmal ist sie mehr, andere
Male weniger eingedickt, und es fehlen die Anhaltspunkte, ob
und wieviel von der wirksamen Substanz in ihr enthalten ist.
Meine Versuche wurden durchweg mit taurocholsaurem Natrium
(von E. Merck) ausgefiihrt, die Verdiinnungen mit Nihrbouillon
hergestellt. Die Losung des taurocholsauren Natriums
ist bei jedem Versuch frisch zu bereiten oder darf wenig-
stens nicht Zlter sein als wenige Stunden, da bei nicht sterilem
Vorgehen und lingerem Stehen alle moglichen Keime darin zur
Entwicklung kommen und den Erfolg der Reaktion beeintrichtigen.

Es zeigte sich, daB das taurocholsaure Natrium in
einer Konzentration von 2,5 %o bei allen untersuchten



340

Stimmen von Diplokokkus lanceolatus und Strepto-
kokkus mucosus mikroskopisch eine vollkommene
Bakteriolyse bewirkt, dal dagegen alle anderen
Streptokokken in keiner Weise davon beeinfluBt
werden.?)

Ich stellte meine Versuche meist in folgender Weise an:

1. Rohrehen: 0,6 cem 10prozentige taurocholsaure Na-Losung,
2. » 05 , 10 , . ”
+ 0,5 cem sterile Bouillon,
3. Rohrchen: 0,5 cem von 2. + 0,5 cem sterile Bouillon,
4, , 05 , , 3 +05H " »  USW.

Jedes der Rohrchen enthielt somit 0,5 ccm einer in jedem
folgenden nur halb so konzentrierten Losung von taurochol-
saurem Natrium. Zu allen wurde je 0,5 cem Bonillonkultur
zugesetzt. Als Kontrolle diente die Mischung von 0,5 cem
Bouillonkultur und- 0.5 cem steriler Bouillon. Durch den Zu-
satz der gleichen Menge Kultur betragt die Salzkonzentration
natlirlich immer nur die Hilfte der urspriinglichen, also in
1. nur 5%, in 2. 2,6 %0 usw.

Diese Versuchsanordnung ergab sich mir als die ratio-
nellste zur Bestimmung des quantitativen Losungsvermogens
des taurocholsauren Natrium. Denn stirkere Konzentrationen
ergeben mit Pneumokokken und dem Streptokokkus mucosus
natiirlicherweise immer das spezifische Phénomen, mischen
sich aber schlechter mit dem Bouillonkulturzusatz. Fir die
praktische Anwendung des Diagnostikums mochte ich folgende
einfache Anordnung empfehlen: Man vermischt gleiche
Teile einer 5- oder 10prozentigen Losung von tauro-
cholsaurem Natrium in Bouillon und einer 24stindi-
gen Bouillonkultur (je 0,5 cem sind hinreichend) und
als Kontrolle gleiche Mengen Kultur und sterile Ndhr-
bouillon. Man hat also Konzentrationen von 2,5 oder 5%
erreicht. Dann schiittelt man einige Male kriftig, daB sich

1) Auch bel einer Konzentration von 5% zeigten die folgenden Bak-
terienarten, wie die Streptokokken, Resistenz gegen taurocholsaures
Natrium: Typhuos, B. coli, Dysenterie, B. lactis aerogenes, B. pneu-
moniae, Rhinosklerom, Proteus, Prodigiosus, Subtilis, Cholera, Sta-
phylokokkus aureus.
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die Losungen gut mischen, was rasch geschieht, und in der
Regel gieht man sofort, selten erst nach einigen
Minuten, daf die mit gallensaurem Salz versetzten
Rohrehen mit Pneumokokken- oder Streptokokkus
mucosus-Kultur gegeniiber der triben Kontrolle
vollkommen aufgehellt und klar erscheinen. Hat
man vergleichshalber auch eine Reaktion gleichzeitls mit
einem gewdohnlichen Streptokokkus angestellt, so ist der Unter-
schied sehr eklatant. Die makroskopische Betrachtung -
reicht indes nicht zur sicheren Beurteilung aus. Hat
man z. B. nicht sehr iippig gewachsene Kulturen vor sich in
einer vielleicht noch sehr hellen Bouillon, so kann schon durch
die Verdinnung allein die Mischung aufgehellt erscheinen.
Die Entscheidung liefert einzig der hingende Tropfen. Hatte
ich Streptokokken vor mir, so war in keinem Falle
ein Unterschied in der Anzahl oder dem Aussehen der
Kokken in den Versuchsrdohrchen und der Kontrolle
zu sehen. Handelte es sich hingegen um den Pneumo-
kokkus oder den Streptokokkus mucosus, so war bei
den angegebenen Konzentrationen niemals auch nur
eine Spur von Kokken im hingenden Tropfen zu er-
kennen, in der Kontrolle hingegen fanden sie sich in
reichlicher Anzahl. Wird die Konzentration des taurochol-
sauren Natrium schwicher, so erscheinen nicht in jedem Falle
gleichmiBig, bald bei 1,25 %o, bald erst bei 0,3 %o die Kokken
nur selten intakt, meist wie vom Rande her angefressen, mit
unregelmiBigen zackigen Konturen und gewdhnlich sehr leb-
hafter Molekularbewegung. Diese Gestaltsverinderung kann
man auch direkt unter dem Mikroskop beobachten, wenn man
zu einem kleinen, zwischen gewohnlichem Objekttriger und
Deckelas ausgebreiteten Bouillonkulturtropfen etwas von der
Salzlosung zuflieBen 148t. Die Versuche wurden bei Zimmer-
temperatur angestellt. Da das Resultat der Untersuchung
immer sehr bald vorliegt, so ist ein absolut steriles Vor-
gehen nicht unbedingt erforderlich, weil die Zeit zur
Entwicklung verunreinigender Keime zu kurz ist.

Der Wert der verschiedenen differentialdiagnostischen
Hilfsmittel ergibt sich am klarsten aus den Einzelheiten der

Virchows Arehiv [ pathol. Anat, Bd, 187, Hit, 2, 23
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beigefiigten Tabelle, in der ich die von mir untersuchten Stimme
mit ihren wesentlichen Merkmalen aufgefithrt habe, und-.ich
glaube, dall nach diesen Ergebnissen die Gallenreaktion vor allen
anderen Methoden unser Vertraven in Anspruch nehmen datf,

Das Wachstum auf Lakmusmolke und Lakmusnutroseagar
bedarf keiner weiteren Worte der Erlauterung. Man sieht, daf
in Bouillon die Gruppe der Pneumokokken gewdhnlich nur mit
diffuser Tritbung wichst, wihrend die Streptokokken auch noch
. einen Bodensatz bilden. Aber dieser Unterschied erwies sich
keineswegs als konstant, und gleitende Ubergiinge waren wieder-
holt zu heobaehten, wie auch bei dem Wachstum aunf Liffler-
Serum die weiter oben erwihnten unterscheidenden Merkmale
ofters verwischt erschienen. Die bei der Besprechung des
Blutagar an ihm geriigten Nachteile zeigt die Tabelle sehr
deutlich. Mit diesem Nahrboden allein werden wir beim Fehlen
der Hamolyse niemals eine sichere Entscheidung treffen konnen,
da die Uppigkeit des’ Wachstums und die Farbstoffbildung in
ihrer Intensitit erhebliche Schwankungen aufweisen.

Der Inulinnihrboden hat ebenfalls nicht das gehalten,
was man nach den Schilderungen von Hiss davon hiitte
erwarten sollen.

Wir kommen somit zu dem Ergebnis, daf der Tierversuch,
vorausgesetzt, dal er gelingt, von den bisheriblichen Methoden
allein zuverlissig ist. Gleich gute Resultate lieferte die Gallen-
reaktion. Aus der immerhin relativ kleinen Anzahl von Fillen
michte ich den Schluffi ziehen, daf das Phinomen der Bak-
teriolyse durch taurocholsaures Natrium fir die Pneumokokken
spezifisch und konstant ist, jedoch nur umfangreiche Nach-
priifongen werden zu einer endgiiltigen Bewertung dieser ein-
fachen Methode imstande sein. Soviel zeigt auch sie uns schon
jetzt, dal3 wir es aufgeben miissen, den Mucosus den Strepto-
kokken beizuordnen.

Trgendwelche Ahnlichkeit mit dem Streptokokkus longus
konnte ich weder in den bisher erschienenen Arbeiten, noch
bei meinen Untersuchungen entdecken, wohl aber treten tiberall
die nahen Beziehungen zum Pneumokokkus hervor. Die ling-
liche Gestalt der einzelnen Kokken des Mucosus, die manchmal
tauschend der Lanzettform dhnlich wird, die Diploform, die hohe
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Tierpathogenitit, die Kapselbildungen, mitunter sogar mit Ein-
schniirung, wie beim Pneumokokkus, das Verhalten auf Blutagar
und zuweilen in Inulin, das rasche Eintrocknen und Verschwinden
von dem Nihrboden, das nicht allzu seltene Vorkommen als
Erreger echter fibrindser Pneumonie bilden zusammen mit der
spezifischen Reaktion aufl taurocholsaures Natrium gentigende
Stiitzpunkte, ihn dem Pneumokokkus nahezustellen. Von diesem
ist er unterschieden durch die Schleimbildung, die lingliche,
meist nicht zugespitzte Form, durch das Vorhandensein von
Ketten im Organsaft oder Blut inficierter Tiere und durch die
gewohnlich weiten, meist nicht eingekerbten Kapseln.

Einen weiteren, sehr wichtigen Beweis der nahen Ver-
wandtschaft liefern die sehr interessanten Ergebnisse der um-
fangreichen Agglutinationsversuche von Hiss. Als Nahrboden
benutzt er 1 bis 2 %o Pepton enthaltendes Fleischinfus, das vor
dem Kochen neutralisiert wurde. Nach dem Filtrieren: Zusatz
von 1% Dextrose oder einer anderen geeigneten Zuckerart
und 1 %o Calciumecarbonat. Abfiillen in kleine Kolben, Sterili-
sation an drei aufeinander folgenden Tagen. Ziichtung bei 37° C.
Mehrmals am Tage schiitteln zum Losen der Kokkenhaufen.
Nach drei bis vier Tagen Agglutinationsversuch. FEine Stunde
vorher wurden die Kulturen geschiittelt und nach dem Absetzen
oder Zentrifugieren die Proben aus dem oberen Teil des Kolb-
chens entnommen, so daf} die Verteilung eine sehr feine war.
1 com Kultur und 1 cem Serumverdiinnung wurden zwei bis
drei Stunden bei 37° und dann 18 bis 24 Stunden auf FEis
stehen gelassen. Jedesmal wurden Kontrollen mit Pneumo-
kokken-Immunserum, normalem Kaninchenserum und mit Koch-
salzlosung angelegt. Die Resultate waren folgende:

Streptokokken-Tmmunserum agglutinierte nur Streptokokken,
die jedoch von keinem anderen Serum. agglutiniert wurden.
Der Streptokokkus mucosus wurde durch sein homologes Serum
nur in Verditnnung von 1:20, 1:H0 agglutiniert, im Pneumo-
kokkus-Immunserum wenig oder gar nicht. Dagegen -erfolgte
eine Agglutination der Pneumokokken durch Streptokokkus
mucosus-Immunsernm, ebenso in den stirksten Verdiinnungen,
wie durch das Pneumokokken-Tmmunserum. Diese Uberein-
stimmung in Agglutination und Gallenreaktion 148t in Ver-

28*



344

bindung mit den @ibrigen, oben ausfiihrlich aufgezihlten Ahnlich-
keiten keinen Zweifel mehr, daB der Streptokokkus mucosus
einen sehr nahen Verwandten des Pneumokokkus darstellt, der
nur durch die Schleimbildung von diesem verschieden ist.
Beitzke und Rosenthal hatten daher schon auf Grund ihrer
Versuche den Namen Pneumokokkus mucosus vorgeschlagen,
Park und Williams Streptokokkus lanceolatus var. musosus.

Einen besonders bemerkenswerten Streptokokkenstamm
(5. K.) bezog ich aus dem Kralschen bakteriologischen Labora-
torium in Prag, von dem er mir als Streptokokkus mucosus
capsulatus, isoliert aus einer Otitis, iibersandt wurde. Er wuchs
in Bouillon mit diffuser Tritbung ohne Bodensatz, auf Agar
mit tautropfenartigen isolierten Kolonien, von denen - infolge
ihrer gallertartigen Beschaffenheit schwer etwas mit der Ose
zu entfernen war. Das Wachstum auf Loffler-Serum erschien
wassertropfenartig, teilweise konfluierend, auf Lakmusnutrose-
agar war es eben erkennbar ohne Rotfirbung. Auf Blutagar
bildete der Stamm dunkelgriinen Farbstoff, doch war der Rasen
nur wenig schleimig. Nach 10 Tagen zeigte sich ein himo-
lytischer Hof um die eintrocknenden Kolonien, von denen iso-
lierte fast LinsengroBe erreicht hatten. Lakmusmolke wurde
schon nach 24 Stunden stark gerdtet, Inulinserumwasser nach
48 Stunden zur Gerinnung gebracht. Die Pathogenitit fiir
weille Mduse war gering. Im Blute fanden sich sparlich runde
Diplokokken, an denen Kapseln nicht nachzuweisen waren,
doch waren im Inulin und anderen flilssigen Serumnihrbéden
meist Kapseln zn sehen. In diesen Medien lagen die runden
Kokken einzeln, in Diploform und in geraden, kurzen und
seltener lingeren Ketten, die Kapseln meist weit ohne sicht-
bare Einkerbungen. Nach mehrwochentlicher Fortziichtung anf
Bouillon, wobei niemals Schwierigkeiten erwuchsen, verimpfte
ich diesen Stamm wieder auf Inulinseramwasser. Diesmal
blieb die Coagulation aus, ich konnte aber gutes Wachstum
der Kokken mit Kapselbildung konstatieren. Whrend das
Verhalten auf den gewdhnlichen Nihrboden sowie auf Blut-
agar, Loffler-Serum und anfangs in Inulin, ferner die An-
wesenheit von Kapseln nur zu sehr an den Streptokokkus
mucosus erinnerten, konnte diese Diagnose angesichts des Aus-
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falles der Reaktion mit taurocholsaurem Natrium nicht zurecht
bestehen. Trotz wiederholter Versuche war niemals etwas von
Authellung der Flissigkeit, von Verdnderung oder Verschwinden
der Kokken zu bemerken. Da sich die Kulturen dieses Stammes
auf Agar bis zn 10 Tagen iibertraghar erhielten, die Virulenz
far weiBe Miuse sich gering erwies und Kapseln im Blut der
inficierten Tiere nicht nachweisbar waren, diirfen wir wohl
hiermit weitere Stiitzen fiir den Ausschluf des Streptokokkus
mucosus gefunden haben. Wir miissen annehmen, daB es sich
um einen dem Streptokokkus mitior dhnlichen, aber schleimiger
und iippiger wachsenden Stamm gehandelt hat. Dieser Stamm
besitzt deshalb groBes Interesse, weil er beweist, daf Blutagar
und Inulinndhrboden wuns leicht auf falsche Fahrte bringen
kionnen, wihrend die Reaktion mit taurocholsaurem Natrium
gerade in schwierigen Fillen eine sichere Diagnose spielend
zu ermoglichen scheint und die Vorziige dieser Methode beson-
ders erkennen 1aft, nidmlich ihre Einfachheit und die Raseh-
heit der Ausfithrung und der Erlangung des Resultats.

Die eigenartige Reaktion der Leibessubstanz der Pneumo-
kokken auf Losungen von taurocholsaurem Natrium weist, wie
schon Neufeld bemerkte, auf ganz bestimmte chemische Be-
ziehungen zwischen Bakterium und Reagens hin. Gerade dieser
Umstand, ‘daB es sich nicht um das variable Merkmal von
LebensiduBerungen handelt, die von iuBeren Verhiltnissen ab-
hingen, a8t erwarten, daf die Reaktion sich auch bei weiteren
Untersuchungen als eine konstante erweisen wird. Iiir eine
Deutung des Wesens des auBerordentlich merkwiirdigen Auf-
losungsvorganges selbst fehlt uns vorliufig die Grundlage.
Daran denken mul man natiirlich, daf zwischen der hier beob-
achteten Bakteriolyse und der Hamolyse durch gallensaure
Salze, wie sie von Kobert und seinen Schiilern eingehend
erforscht worden sind, Bezichungen bestehen. Kann man sich
hier aber wenigstens die Vorstellung bilden, dal die gallen-
sauren Salze vor allem in der Lipoidhiille der Blutkérperchen
ihre Angriffsstelle finden, so mangelt angesichts der geringen
Kenntnisse vom chemischen und morphologischen Aufbau des
Bakterienkorpers fiir bestimmte Vorstellung iiber die Bakterio-
lyse jede Basis. In irgendwelche Parallele mit der spezifischen
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Bakteriolyse und Hamolyse, wie dies Neufeld getan hat, kann
man meines Krachtens den Vorgang nicht setzen.

Die Frgebnisse meiner Versuche lassen sich in folgenden
Sitzen zusammenfassen.

Abgesehen vom Tierversuch erwies sich die Re-
action mit taurocholsaurem Natrium bei den von mir
untersuchten Stimmen als diesicherste und cinfachste
Methode zur Differentialdiagnose der Pneumokokken
und Streptokokken, wihrend Blutagar, Inulinnadhr-
boden und Lakmusnutroseagar keine zuverlissigen
Resultate lieferten.

Der Streptokokkus mitior Schottmiillers stellt
einen vom Streptokokkus longus vollkommen abzuson-
dernden Typus nicht dar.

Der Streptokokkus mucosus ist nach allen bis jetzt
gewonnenen Merkmalen ceine Varietit des Pneumo-
kokkus und entsprechend zu bezeichnen (Pneumo-
kokkus var. mucosus).

Herrn Prof. Dr. Morgenroth spreche ich fiir die An-
regung zu dieser Arbeit und die wertvolle Unterstiitzung bei
ihrer Anfertigung auch hier meinen wirmsten Dank aus.
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