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Xu 
Differentialdiagnostische Studien iiber 

Pneumokokken und Streptokokken. 
(Aus dem Pathologischen InstitUt der Universit~t Berlin.) 

Von 
Dr. R i c h a r d  L e v y ,  

Volontarassistent am Institut. 
(ttierzu eine Tabelle.) 

Die rasch  fortschrei tende V e r m e h r u n g  unserer  Kenntnisse  

der  morphologischen und vor a l lem der biologischen Eigenschaf ten  
der pa thogenen  Mikroorganismen ha t  zu einer ungeahnten  Kom-  
pl ikat ion der bakter iologischen Diagnos t ik  ge~fihrt. Solange 
sich die Identifizierung bes t immter  Bakter ienar ten  auf eine 
nu t  geringe Anzahl  yon Merkmalen  stiitzte~ erschienen die syste- 
mat ischen Einhei ten  in verhaltnismgt6ig wenige Ar ten  scharf  
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voneinander abgegrenzt. Man kann sagen, da6 in der Folge 
jedes neue Merkmal~ welches mit der bestehenden Systematik 
in Einklang gebracht werden sollte und das sich auf der einen 
Seite als diagnostisches Hilfsmittel erwies, auf der andern Seite 
der Diagnostik auch neue Schwierigkeiten brachte. 

Vor aliem vollzog sich mit der Bereicherung der Merkmale 
del'selbe Prozel~, der in der Entwicklung der gesamten bota- 
nischen und zoologischen Systematik yon einschneidender Be- 
deutung war, es trat eine immer grSl~ere Unsicherheit des Art- 
begriffes auf~ und qualitative und quantitative Differenzen der 
neugefundenen Merkmale ftihrten immer wieder vor die Frage~ 
ob neue Arten abzugrenzen oder nut" Variet~ten einzuorduen 
w~ren. Da6 in diesen Fragen eine iangdauernde Fluctuation 
stattfinden muf~, ist ganz selbstverst~indlich~ da erst eine jahre-~ 
sogar jahrzehntelange Erfahrung in sehr zahlreichen Einzel- 
untersuchungen fiber Konstanz und Variationsbreite neuer 
Merkmale Aufschlul~ geben l(ann. Ich erinnere hier nur an 
die Forschungen der letzten Jahre fiber die Differentialdiagnose 
des Typhus- und Paratyphusbacillus~ der verschiedenen Typen 
der Dysenteriebazillen und endlich an die so actuelle Frage der 
Systematik der Tuberkelbazillen verschiedenen Ursprungs. 

Ganz analoge Unsicherheiten sind nun im Laufe der letzten 
Jahre in der Differentialdiagnose zweier wichtiger pathogener 
Kokkenarten aufgetreten~ der S t r e p t o k o k k e n  und P n e u m o -  
kokken .  Die ;4hnlichkeit im Wachstum auf den iiblichen N~hr- 
bSden~ die gemeinsame Eigenschaft der Nichtverfliissigung der 
Gelatine~ die M6glichkeit der Kettenbildung beim Pneumokokkus, 
die Vorliebe mancher Streptokokkenst~tmme zur Annahme der 
Diplokokkenform sind ja hinreichend bekannt~ wie auch die Tat- 
sache, dab beide Arten viele ~hnliche Krankheitsprozesse hervorzu- 
rufen imstande sind. Der typische lanzettfOrmige Dneumokokkus 
mit Kapsel ist fast ausschliel~lich in den 0rgans~dten inficierter 
Tiere bzw. des Menschen zu ridden. Der Erfolg einer Tier- 
impfnng steht keineswegs immer im voraus fest~ womit also unter 
Umsti~nden das einzig ausschlaggebende morphologische Krite- 
rium wegfi~llt. Um die Frage der Arteinheit der Strepto- 
kokken zu klaren: hat man auch die Agglutination zu Hilfe 
genommen. Nach den Untersuchungcn und der Ansicht yon 
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B a u m a n n  mul~ man aber die fr~iher mitgeteilten Ergebnisse 
anderer Autoren mit grosser Vorsicht aufnehmen, da sehr leicht 
Spontanagglutination der Streptokokken eintritt. Auf die in be- 
sonderer Weise und in sehr umfangreichem Ma6e yon Hiss  
angestellten, auseheinend einwandsfreien Agglutinationsversuche 
komme ieh sp/~ter zu spreehen. 

S eh ottmfil ler  glaubte mittels Blutagarmischung (2 Blut : 
5 Agar) verschiedene Streptokokkenarten und den Pneumokokkus 
kulturell unterseheiden zu kSnnen, Hiss mit einem Inulinserum- 
wasser-N/~hrsubstrat und E. F r a e n k e l  dutch den zur Typhus- 
diagnose so wertvollen Lakmusnutroseagar. Aus meinenAus- 
ftihrungen wird sich ergeben, dal] alle diese Kulturverfahren 
nicht die Erwartungen erffil]ten, die die betreffenden hutoren 
darauf gesetzt hatten. 

Sehottm~il ler  nimmt naeh ~hrem Yerhalten auf Blutagar 
drei versehiedene Streptokokkenformen an. Der Streptokokkus 
pathogenes longus sive erysipelatos ruft im Bereieh des Impf- 
striehes und in dessen Umgebung H~molyse und eine Entf/~rbung 
des ausgetretenen roten Blutfarbstoffes hervor, so dab die Farbe 
des Agar etw~s grfinlich sehimmernd zutage tritt. Dieser Strepto- 
kokkus pathogenes ist f~ir unsere Versuehstiere virulent und der 
Erreger der schweren und typischen Streptokokkenerkrankungen 
des Mensehen, im Gegensatz zu der zweiten Streptokokkenart 
S ehot tmt i l l e r s ,  dem Streptokokkus mitior sire viridans, der gar 
keine Tiervirulenz besitzt und naeh Sehot tmfi l le rs  Angabe 
nur als Saprophyt oder in sehr sehleiehend verlaufenden septi- 
schen Erkrankungen gefunden wird. ,Auf B|utagar ausgestrichen 
bildet der Streptokokkus mitior naeh 24stt]ndigem Waehstum 
eine sehr feine, graue oder sehwarzgraue Auflagerung; nur, 
wenn das Ausgangsmaterial reiehlieh aufgetragen wird, findet 
ein ilppigeres Waehstum statt. Im allgemeinen war das Waehs- 
rum aller St~tmme dieser Gruppe ein gleiehartiges, nur bei 
einzelnen Vertretern land ihre Entwieklung reeht langsam statt, 
so dal~ zuweilen, namentlieh bei den ersten Generationen, 
36- -48  Stunden vergingen, bis makroskopiseh eine Entwiek- 
lung deutlieh siehtbar war, Andere Stftmme boten wieder 
ein tippigeres Waehstum dar als die Mehrzahl derselben." 
Isolierte Mitiorkolonien waehsen auf Blutagar anfangs als feine, 
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fast farblose Punkte, sp~ter erscheinen sie grau bis grfinlich- 
sehwarz. Im Innern des Iq/~hrbodens treten sie in der Regel 
nach 36--48 Stunden als feine grtine Punkte hervor. In 
seltenen Fallen fand S c h o t t m f i l l e r  eine Andeutung yon 
H/~molyse+ im gewShn]iehen ist sie aber bei dem Streptokokkns 
mitior so gering, dab makroskopisch davon niehts wahrzuneh- 
men ist. Nun hat Rieke  beobachtet, dab zwei seiner Mitior- 
stamme mit einem Male deu.tliche H~Lmolyse aufBlutagar zeigten. 
Diesen kann ich aus meinem Untersuchungsmaterial zwei St~mme 
an die Seite stellem die anfangs gar nicht, bei spfiter sviederholter 
Prtifung aber sehr stark h~molysierten. Der eine Stamm (S. Mi.) 
rClhrte aus einer tuberkulOsen Kaverne her und war ffir weiI~e 
i~{ause nicht pathogen, der andere (R) wurde aus einem Ab- 
sceB geziichtet und war ffir M~tuse virulent. Be i tzke  nnd 
R o s e n t h a l  sahen einen Mitior nach zweimonatlicher Fort- 
ziichtung ,,auf Blntagar zwei his 3ram grol3e HOfe bilden, in 
denen die Blutk6rperehen zwar nicht vSllig aufgelSst, aber doch 
stark gelichtet waren." Bei drei St~tmmen gelang es ihnen 
(lurch M~usepassage den Mitior in einen h~molysierenden 
Streptokokkus umzuwande]n. Umgekehrt zeigten naeh mehr- 
monatlieher Fortztiehtung drei Longusst/~mme die Charakteristica 
eines Mitior. Zwar hatte S e h o t t m f i l l e r  sehon daranf auf- 
merksam gemaeht, dab bei einem geringeren Blutzusatz, als 
in dem angegebenen Mischnngsverh/~ltnis yon 2 Teilen Blut 
zu 5 Teilen Agar tier Mitior H/~molyse zn verursachen vermag, 
ffir meine Versuehe ran6 ieh jedoch diese Fehlerqnelle ffir aus- 
gesehlossen halten, und es ist anznnehmen, dab sieh anch die 
eben citierten Autoren bei der Bereitung des I~thrbodens an 
die Scho t tmt i l l e r sehen  Vorsehriften gehalten haben. Uber- 
dies war, wie gesagt, die H/~molyse in diesen F/~llen sehr stark. 
Ft~r den Ubergang yon Streptokokkus longus in den nicht h~mo- 
lysierenden Mitior 1/~Bt sich aber sehwerlieh eine ungenaue 
]~'[ischung des Blutagar verantwortlich machen. E. F r a e n k e l  
stellte fest, dab der Streptokokkus mitior wiederholt gerade 
ffir M/ruse pathogen war, was durehaus mit meinen Erfahrun- 
gen und denen yon Be i t zke  und R o s e n t h a l  t~bereinstimmt. 
Als weiteres Hilfsmittel zur Differentialdiagnose zw~sehen 
Streptokokkus longus "und mitior bezeichnet S c h o t t m t i l l e r  



331 

die Fahigkeit der Mitiorst~tmme gew6hnlieh Milch zu coagu-  
lieren, was bei den Longusst~mmen meist nicht der Fall sein 
soll. bIachdem Bei tzke  und R o s e n t h a l  gezeigt haben: dab 
zwar alle yon ihnen untersuchten Mitiorst~mme Milch coagu- 
lierten, dies aber aueh bei 12 yon 21 Longusst~mmen der 
Fall war, so di]rfte also aueh diese Methode nieht, imstande 
sein, eine scharfe Trennung yon Streptokokkus longus und 
mitior aufreeht zu erhalten. Dazu kommt noah, dal] entgegen 
den Schot tmi i l l e r schen  Angaben, der nicht h~molysierende 
Streptokokkus mitior auch bei schweren, raseh verlaufenden 
Krankheitsf~llen yon Be i t zke  und R o s e n t h a l  und yon mir 
als Erreger gefunden worden ist, z.B. bei puerperaler Sepsis, 
Py~mie, Endometritis puerperalis, Peritonitis , fibrinfiser Pneumo- 
hie, Scharlaehangina. Im Ausstriehpr~parat des Mitior ,,sieht 
man die Kokken einze]n, meist aber in Diploform, haufig auch 
in kfirzeren oder l~mgeren Ketten gelagert". 

,Nieht ganz so einfaeh," sagt S e h o t t m a l l e r  selber, .,,ist 
unter Umst~nden die Unterseheidung yon Pneumokokkus und 
Streptokokkus mitior. Sie wird dureh die Berticksiehtigung 
folgender Punkte herbeigeffihrt' W~hrend der Pneumokokkus 
im Mensehen oder Tierkfirper Lanzettformen und Kapseln 
bildet, konnte ieh beim Streptokokkus mitior ein derartiges 
Verhalten hie beobachten. Auf Blutagar bildet der Pneumo- 
kokkus grSssere isolierte Kolonien und einen viel iippigeren 
und saftigeren Impfstrich." E. F r a e n k e l  hat,  wiewohl er 
stets die Vorztige des Blutagar hervorhebt, zur Uberwindung 
dieser Schwierigkeiten Bin besonderes Kulturverfahren far die 
Streptokokken, den Lakmusnutroseagar, einzuffihren gesueht, 
eine Methode, die, wie ieh sparer zeigen werde, nieht zuver- 
l~ssig erseheint. Der Pneumokokkus w~ehst naeh S e h o t t -  
m a i l e r  auf Blutagar saftiger und mit intensiverer Farbstoff- 
bildung als der Streptokokkus mitior, aueh entwickeln sich 
Kolonien im Innern des N~hrbodens rascher. Die mangelnde 
Virulenz dem in den ersten Generationen meist sehr virulenten 
Pneumokokkus gegenaber soll aueh so den Mitior leiehter 
erkennen lassen. Man steht aber fest, dal~ der Mitior wohl 
Virulenz besitzen kann, der Pneumokokkus dagegen sie nieht 
in allen F/~llen besitzen mul~. Fehlt somit mitunter die Mfglich- 
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keit, dutch Feststellung yon Kapselbildung im Tierk6rper 
bzw. dureh den ~Iangel yon Kapseln zu entseheiden, ob wir 
es mit Pneumokokken oder Streptokokken zu tun haben, 
der Blutagar wird uns keineswegs immer den riehtigen Weg 
zu weisen verm6gen. So beobaehtete ieh zwei St/~mme yon 
Streptokokkus mitior (1118 u. 1178a) mit Kapselbildung in ge- 
eigneten N/~hrb6den, jedoeh nieht im Tierk6rper. Auf Blutagar 
wuehsen sie ebenso t~ppig und mit gleieh intensiver Farbstoff- 
bildung wie der Pneumokokkus, so dab man sie sicherlieh ft~r 
Pneumokokken h~ttte halten k6nnen, w/iren nieht an@re Mittel 
zur exaeten Diagnose zur Hand gewesen. Da nun aueh Pneumo- 
kokken sehon naeh 4~8 Stun@n, h~tufiger naeh 8--10 Tagen auf 
Blutagar Mmolytisehe H/Sfe zeigen k6nnen, so kommen wir 
zu dem Sehlug, dab der Sehot tmf i l l e r sehe  N~thrboden weniger 
eine Methode zur Artunterseheidung der Streptokokken dar- 
stellt, als einen Hinweis auf die nahe Verwandtsehaft der 
versehiedenen Streptokokken gibt. 

Neben dem Streptokokkus longus und mitior stellt Seho t t -  
m filler als eine dfitte Art den S t r e p t o k o k k u s  m u e o s u s  
auf. Dieser zeiehnet sieh dureh sein sehleimiges Waohstum 
auf Blutagar aus, auf dem er unter Bildung eines dunkelgrau- 
griinen Farbstoffes raseh und t~ppig gedeiht, wobei isolierte 
Kolonien Linsengr6sse erreiohen k6nnen. Mitunter erseheinen 
diese Eigensehaften weniger stark ausgesproehen, so da6 das 
Bild sehr dem derPneumokokken ~hnelt. Von der Verwandt- 
sehaft dieser beiden Nikroorganismen soll erst sp~tter ausft~hr- 
lioher die Rede sein. 

Ieh komme zurt~ek auf den oben erw~hnten vonE. F r a e n k e l  
zur Unterseheidung der Streptokokken empfohlenen Lakmus- 
nutroseagar: ,,W/thrend n/~mlieh," sehreibt F r a e n k e l ,  ,,der 
Diplokokkus laneeolatus auf diesem N~thrboden/~ul]erst kt~mmer- 
lieh gedeiht, so dab sieh im Bereioh der Impfstelle nur ein 
mattgl~tnzender, die seh6n blaue Farbe des N/~hrmediums nieht 
beeinflussender, dt~nner Belag bildet, w/~ehst der Streptokokkus 
viridans auf demselbe1~ in sehr fippiger grauweil~er Sehioht 
unter gleiehzeitiger intensiver Rotf~rbuug des Agar. Es handelt 
sieh dabei um ein leuehtendes, sattes Rot, das unter Abnahme 
der Intensit/~t allm~hlieh in weiter Ausdehnung auf die Naeh- 
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barschaft der geimpften Fli~che iibergreift... Auch der Strepto- 
kokkus pyogenes tuft allerdings eine Rotfarbung des Nahr- 
bodens hervor~ die indes wesentlich langsamer effolgt, als bei 
dam Streptokokkus viridans und ferner eine mehr blaulich-rote 
Nuance gegentiber dem schSnen leuchtend-roten dureh den 
Streptokokkus viridans bedingten Farbenton aufweist... Auf 
diesem 5[ahrmedium zeigt der Streptokokkus mueosus ein au~er- 
ordentlieh tippiges Waehstum und die Kulturen lassen meist 
nach 24 Stunden den charakteristischen sehleimigen Belag er: 
kennen, der nach weiteren 24 Stunden gewShnlich das Maxi- 
mum der Entwicklung aufweist~ abet aueh nach drei und vier 
Tagen noeh deutlieh kenntlieh i s t . . .  Dabei bleibt die sehSn 
blaue Farbe einer gut gehmgenen Lakmusnutroseabkoehung 
auch bei ~tltereu Kulturen vollkommen erhalten. . .  Dem auf 
dam genanuten N~hrsubstrat au6erst kfimmerlich waehsenden 
Diplokokkus ]anceolatus gegeniiber weist der Streptokokkus 
mueosus eine geradezu gli~nzende Entwieklung afif~ teilt mit 
ihm die Eigensehaft~ die blaue Farbe des Lakmusagar nicht 
zu beeinflussen, unterscheidet sich abet yon dem einen glanzlosen 
@nnen Belag bildenden Lanceolatus durch alas saftigel sehleimig- 
gli~nzende Aussehen der Kultur . . ."  Ieh mache aueh hier wieder 
auf die dem Pneumokokkus und dem Mueosus yon F r a e n k e l  
selbst zugesprochene gemeinsame Eigenschaft aufmerksam. Meine 
Erfahrungen mit demLakmusnutroseagar bestfitigen die schleehten 
Resultate yon Beitzke und Rosen tha l  mit diesem 5T~ihrboden 
vollkommen. Sie fauden folgendes: ,10 St~tmme (8 Longus- 
und 2 Mitiorst~tmme) wuehsen mit: 6 (3 Longus-i 1 )/[itior-~ 
2 Mueosusstamme) ohne Rotf~rbung." Von 6 Pneumokokken- 
sti~mmen braehteu sie nur zwei zum Wachsen auf Lakmtis- 
nutroseagar~ fast die HiilfLe ihrer.Sti~mme~ n~tmlieh 10 Longus- 
und 4 Mitiorstamme~ war trotz mehrfaeher Versuehe fiberhaupt 
nieht zum Waehsen zu bringen, also yon insgesamt 36 St~im- 
men waren ]8 nieht gediehen. Meine Zahlen klingen ahnlieh: 
Von 32 St~mmen bei 18 kein Waehstum. Da~ eine fehler- 
hafte Bereitung des 5Tahrbodens an diesem Ergebnis nieht die 
Schuld trug~ mag beweisen, da6 auf einer erfolglos besehickten 
Platte Typhus- und Colibazillen sehr tippig iu typischer Weise 
nach 24 Stunden wuehsen. Die Beobachtu-ngen mit dem 
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Lakmusnutroseagar erstreekten sich bei den Kokkensti~mmen 
auf jeweils 8--10 Tage. Bei den 141) auf diesem Ni~hrmedium 
aufgegangenen Stiimmen war niemals eine Rotfarbung zu er- 
kennen, was ieh darauf zurtickffihre, dag das Waahstum aueh 
bei diesen Bin sehr dtirftiges war. Withrend somit der Lak- 
musnutroseagar eine Entti~uschung bereitet hatte, zeigte es 
sich~ dab man aus dem Waahstum auf L6f f l e r -Se rum in 
der Regel ziemlieh sichere Vermutungsschlfisse darauf ziehen 
kann, ob as sieh um Streptokokken, Pneumokokken odar Strepto- 
kokkus mucosus handelt. Die Kulturuntersehiede auf dem 
genannten Ni~hrsubstrat waren mir bereits friiher aufgefallen 
und in den Mitteilungen ~Ton Hiss  konnte ieh maine Beob- 
achtungen nur best~tigt finden. Der Pneumokokkns bildet 
auf L(iff ler-Serum feuchta, bis h(ichstens hirsekorngroge, 
isolierte Kolonien, die naeh einigen Tagen gewiihnlich ver- 
sehwinden. Das Waehstum der Streptokokken ist trocken, nur 
in der Nahe des Kondenswassers mitunter etwas feuehtar. 
Die einzelnen Kolonien sind sehr klein und meist so diaht 
beieinander, dal~ ein rein granulierter Belag entsteht. Der 
Streptokokkus mucosus w~tahst unter Bildung yon wassertropfen- 
artigen, h~iufig konfluierenden, glattrandigen Kolonien, die, wie 
beim Pneumokokkus, nur yon knrzem Bestand sind. Bei einem 
Stamm yon Streptokokkus mueosus blieb das Waahstum auf 
LiSffler-Serum aus; B i i rge r  bezeichnet dieses Verhalten als 
die Regel bei den yon ihm untersuehten 5{ueosussti~mmen. 
Die Kolonien zweier auf L6ff le r -Sarum gezfiehteten Mitior- 
st~mme zeiehneten sieh dureh einen eigenttimlichen Glanz aus, 
wodureh sie weder troeken wie Streptokokken, noah feueht 
wie Pnenmokokken ersehienen. Ieh will keineswegs auf Grund 
meiner oder der Beobaehtungen ~on Hi s s das L (if f 1 e r- Serum 
als ein sieheres Mittel zur Unterseheidung der Arten aus der 
groBen Gruppe der Streptokokken bezeiehnen, sondern nut 
hervorheben, da6 bei einiger l~bung aus der Betraehtung yon 
Kulturen auf diesem Medium hitufig sehr gute Anhaltspunkte 
zu erhalten sind. Ein ZufNlig yon mir erhobener Befund ist 
nicht uninteressant, bei dem ein Streptokokkenstamm 4�89 

1) 8 Longus-, 3 Mitior-, 2 5Iucosusst~tmme und 1 Bneumokokkusstamm. 



335 

nach der Beschick.ung elnes L6ffler-Serum-RShrchens naeh 
Aufbewahrung bei Zimmertemperatur sich noeh auf Bouillon 
tibertragen liel] und auch bei weiterer Uberimpfung ein [ippiges 
Wachstum zeigte. 

H i s s  hat den Einflu6 yon Kokken auf versehiedene Kohle- 
hydrate studiert und gefunden, dal] das Inulin zur Untersehei- 
dung der Streptokokken und Pneumokokken sieh besonders 
eignet. Zu diesem Zweek hat er einen Nghrboden yon folgen- 
tier Zusammensetzung hergestellt: 

1 Teil Ochsensermn 
2 Teile destilliertes Wasser 
dazu 1~ Inulin. 

Diese Mischung wird, naehdem man das Inulin vorher bei 
etwa 50 bis 60 o C im Wasser zur LSsung gebracht hat, an 
drei aufeinanderfolgenden. Tagen 10 Minuten bei 1000 im 
strSmenden Dampf sterilisiert, ohne da~ das Serum gerinnt. 
Das N~hrsubstrat wird naeh den Angaben yon His s  yore 
Pneumokokkus und dem Streptokokkus mucosus zum Coagulie- 
ten gebraeht, tier Streptokokkus longus und mitior wachst zwar 
darin, aber ohne die geschilderte Ver~nderung des N~hrbodens 
herbeizuffihren. Die erstgenannten Keime +erggren das Inulin 
unter starker Sgurebildung, die letzteren verursachen keine 
Verg~trung des Inulins und ihre Sgurebildung reicht nicht dazu 
aus, alas dutch Erhitzen denaturierte Serumeiwei] zur Gerinnung 
zu bringen. ~aeh H i s s  soll die Coagulation durch Pneumo- 
kokken und Streptokokkus mucosus nach 48 Stunden bestimmt 
eingetreten sein. Bei einem seiner Pneumokokken zeigte sie sieh 
aber erst nach acht Tagen. Von meinea Streptokokkenstgmmen 
hat kein einziger (s. n.) den Inulinnghrboden coaguliert, obwohl 
sie samtlieh gut darin gediehen sind, was mi t  den Effahrungen 
von Hiss und anderen harmoniert. 4 yon 5 auf Inulin ge- 
zfichteten Stgmmen yon Streptokokkus mueosus konnten in zehn- 
tagiger Beobachtnng den Nahrboden nicht coagulieren, ebenso 
auch nicht alle Pneumokokkusstgmme. Iuteressant erscheint die 
Beobachtung von P a r k  und W i l l i a m s ,  dal] eine Anzahl yon 
Pneumokokken, welche sofort nach der Isolierung sieh als 
typisch erwiesen, naehher die Eigenschaften yon Streptokokken 
annahmen und aueh nicht mehr imstande waren, Innlinserum 
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zur Gerinnung zu bringen. Es ist ja bekannt, dag die Pneumo- 
kokken beim Fortzfiehten leieht ihre typisehen Eigensehaften 
in den Kulturen aufgeben, und das ist es ja," was die Diffe- 
rentialdiagnose ersehwert. Und wenn der Inulinn~hrboden in 
solehen F~tllen versagt, so kann er eben als sieheres Nittel zur 
Unterseheidung nieht betraehtet werden. Augerdem hat er aueh 
bei einem yon mir friseh isolierten Nueosus nieht die ihm zu- 
gesehriebene Eigensehaft gezeigt; die andern St~tmme, yon 
denen eine Coagulation des Serums zu erwarten war, bei 
denen sis aber nieht eintrat, waren wohl sehon lfmgere Zeit 
fortgeztiehtet. ,iAllerdings," so heil~t es in dem Referat 
(a. a. 0.) t~ber die t t issehe Arbeit, ,,kamen aueh Mikroorga- 
nismen zum u welehe das Inulin in G~trung versetzten 
und welehe man weder ftir Pneumokokken noeh fiir Strepto- 
kokken halten konnte. Nanehe von diesen stimmten mit dem 
Pneumokokkus in der Morphologie fiberein, besalten aber keine 
I(apseln; an@re waren typisehe Streptokokken, meistens ohne 
oder mit sehleeht entwiekelten Kapseln . . .  Wie andere physio- 
logisehe Eigensehaften der Mikroorganismen im allgemeinen, 
ist a ueh die G~irungsgesehwindigkeit eine sehr sehwankende 
Lebens~ugerung." Einer meiner St~tmme (S. K.) hat einmal 
naeh 48 Stunden eoaguliert, einmal - -  einige Woehen sp~ter 
- - b e i  10t~giger Beobaehtung nicht mehr. Dieser Stature 
verdient besonderes Interesse, ieh werde deshalb welter unten 
n~her auf ihn zu spreehen kommen. 

Ieh glaube also, dab tier Streptokokkus longus bzw. mitior 
im allgemeinen nieht imstande ist, Inulinsermn zu eoagulieren, 
da• dem Pneumokokkus und Streptokokkus mueosus diese 
Eigensehaft zukommen kann ,  abe r  n i eh t  mug. Auf Grund 
dieser erneuten Nhnliehkeit zwisehen Streptokokkus mueosus 
und Pneumokokkus sind P a r k  und Wi l l i ams  der Ansieht, 
dal] man den Streptokokkus mueosus als eine Abaft des 
Diplokokkus laneeolatus betraehten sollte, und sie sehlagen 
dafter den Namen Streptokokkus laneeolatus var. mueosus vor. 
Als fernere Grtinde, warum sie den Mueosus den Pneumokok- 
ken unterstellen, ffihren sic an: 

Auf serumfreiem Kulturboden naeh 2--3 Umztiehtungen 
produeiert er weiter keine sehleimartige Substanz mehr und 
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zeigt auch Kapseln und keine Ketten, sondern erseheint als 
typischer Pneumokokkus. Er wurde in Fallen typi- 
scher ]obgrer Pneumonie in Reinkultur gefunden - -  Absorp- 
tionsversuehe deuten auf eine enge Verwandtschaft zwischen 
Pneumokokken und Streptokokkus mucosus hin, wahrend eine 
solche zwischen diesen und typischen Streptokokken als nicht 
bestehend angenommen werden mu~. 

Da bei der Coagulierung des Inulinnahrbodens sowie bei 
tier Unterscheidung mit Lakmusnutroseagar die Saurebildung 
eine Rolle spielt, suchte ich dutch Ztichtung meiner Strepto- 
kokken- und Pneumokokkenst~tmme auf Lakmusmolke Anhalts- 
punkte dar~iber zu gewinnen. B a u m a n n  konnte bei den yon 
ihm beobachteten Stammen fiberhaupt kein Wachstum in diesem 
Nghrsubstrat konstatieren. Von 32 meiner Stgmme gediehen 
ebenfalls 10 nieht in  Lakmusmolke, davon waren 4 Mucosi, 
2 Pneumokokken, 4 Streptokokken. Bei den 22 Stammen, die 
in diesem Medium wuchsen, war immer Sgurebildung an der 
Rotfgrbung zu erkennen, jedoch lie~en sich aus der Intensitat 
keine Sehlfisse auf die Art der Kokken ziehen. 

Besitzen wit nun aber ~'lberhaupt ein Mittel - -  vom Tier- 
versueh, der ja mitunter auch versagt, abgesehen -:- zur s i che -  
r en  Differentialdiagnose yon Pneumokokken und Streptokokken ? 
Ich glaube, diese Frage naeh der positiven Seite beantworten 
zu k@nen. 

Im Jahre 1900 hat Neu fe ld  e ine  spez i f i s che  b a k t e r i o -  
l y t i s e h e  W i r k u n g  der  Gal le  auf  P n e u m o k o k k e n  be- 
schrieben, die bisher ffir die bakteriologische Diagnose weder yon 
diesem Autor selbst, noeh yon anderer Seite benutzt women ist. 
Wir wissen, dal~ die dem TierkOrper entnommene Galle eine grol]e 
Neigung zur Faulnis besitzt, dal] au6erdem z. B. bei Typhusleiehen 
die Erreger dieser Krankheit aus der Galle zu besonders fippigem 
Waehstum gebraeht werden kSnnen. Diese Erfahrung dfirfte sich 
wohl auch C onrad i  bei der yon ibm jtingst empfohlenen und 
vielfach bewahrten Ztichtung yon Typhusbazillen aus dem Blut 
mittels der Gallenkultur zunutze gemaeht haben. Im Gegensatz 
zu diesem das Wachstum vorteilhaft beeinflussenden Verhalten 
entfaltet die Galle eine spezifische, sch~digende Wirkung auf 
F r a e n k e l s c h e  Diplokokken. ,,Bringt man beispielsweise:', 
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schreibt Neufeld~ ,,0~1 ccm Kaninchengalle in ein Reagens- 
rShrchen, fiillt dazu 1~0 his 2,0 cam einer Bouillonkultur von 
Pneumokokken und schfittelt kri~ftig dutch, so bemerkt man 
meist sehon sogleieh, wenn man einen h~ngenden Tropfen des 
Gemisches anfertigt, dab die Kokken spi~rlicher sind, als sie es 
in der Bouillonkultur waren; die Ketten sind ktirzer, einzelne 
Glieder davon erheblich kleiner und am Ran@ unregelmiiBig~ 
wie angenagt .  Im Verlauf der ni~ehsten Minutea sieht man 
die Mikroorganismen~ tells immer kleiner, teils auch nut un- 
deutlicher~ schlieBlich ganz schattenhaft werden, his sie endlieh 
v011ig unsichtbar sind. In keinem Stadium ist dabei eine 
Quellung zu konstatieren. Der ganze ProzeB nimmt eine etwas 
variable Zeit in Anspruch; manchmal ist er in 3 his 4, manch- 
real erst in 15 his 20 Minuten oder noeh etwas spiiter beendet. 
Alsdann haben wir eine Fltissigkeit vet uns, welche dem bloBen 
Auge absolut klar und durchsichtig, nattirlich durch den Gallen- 
farbstoff griinlich oder bri~unlich gefi~rbt erscheint. Auch mit 
dem Mikroskop entdeckt man nichts darin, als etwa einige in 
der Galle enthaltene Epithelzellen. Die Bakterien sind vOllig 
in LOsung iibergegangen. Auf einen neuen 5~i~hrboden tiber- 
tragen, erweist sich die Fltissigkeit, wenn man den vSlligen 
Ablauf des Prozesses abgewartet hat, als steril." 5~eu~eld hat 
bei der Gallenwirkung bisweilen Stadien beobachtet~ wo nut 
noch ganz kleine eckige Kiirnchen, die auch gefi~rbt gar nicht 
an Kokken denken lieBen, mikroskopisch sichtbar waren, wi~h- 
rend ein Agarausstrich eine so reichliche Kultur ergab, dab er 
nicht annimmt, sie sei aus vereinzelten gut erhaltenen Diplo: 
kokken hervorgegangen, die etwa im Pr~parat fibersehen sein 
k(innten. Kulturen yon Milzbrand~ Cholera, Typhus, Bacterium 
coli, Pyocyaneus, Staphylokokken, Dyphtherie, einige Sti~mme 
aus der Gruppe der hi~morrhagischen Septiki~mie, Rotlauf sowie 
einige Streptokokkenst~mme zeigten Neufeld  bei Zusatz yon 
Galle nicht nut keine AuflSsung~ sondern die meisten dieser 
Mikroorganismen vermehrten sich reichlich in Galle. Ver- 
schiedene yon • e u f e ld untersuchte Pneumokokkenst~tmme wur- 
den in gleicher Weise von Galle aufgelSst. ,Eine vSllige Aus- 
nahme machte dagegen eine aus einem chronischen, fieberlosen, 
nach Ablauf einer Pneumonie zuriickgebliebenen Proze6 isolierte 
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Kultur F r a e n k e l s c h e r  Diplokokken. Sie wurde durch mensch- 
liche, Kauinchen- nnd Meerschweinchengalle absolut nicht beein- 
fluiit, sondern wuchs sogar gut darin unter Bildung besonders 
ausgepri~gter Kapseln. Diese Kultur war zugleieh die einzige, 
welehe, wahrend sie ffir Manse stark virulent war, jeder Patho- 
genitat ffir Kaninchen und Meerschweinehen entbehrte. Die 
Tiere vertrugen bis zu 10 ccm davon ohne Sehaden." Ich 
halte es ftir sehr leicht m(iglich, dati Neufe ld  hier einen 
Streptokokkus mitior vor sieh gehabt hat, wenigstens spricht 
die Herkunft, die Kapselbildung in Galle und das merkwtirdige 
Verhalten in der Virulenz schon daftir. 

Naehdem 5~eufeld bereits nachgewiesen hatte, dal~ die 
auf den Pneumokokken wirkende Snbstanz aueh in die ,,kri- 
stallisierte Galle" tibergeht, das hei6t die Atherf~llung der in 
Alkohol lOsliehen Bestandteile , welehe im wesentliehen die 
glykoehol- und tauroeholsauren Salze enthglt, und er vermutete, 
dal~ die spezifisehe Wirkung an die Cholalsiture gebunden sei, 
lag es ftir reich nieht mehr so fern, gallensaure Salze zur An- 
stellung differentialdiagnostischer Untersuehungen zu verwenden. 
Dieses Versuehsobjekt hat gegentiber der Benutzung der Tier- 
ga!le den Vorteil, dal3 man es jederzeit in beliebiger Menge 
vorratig halten kann und dal~ man nieht genStigt ist, zu jeder 
Reaktion Bin Tier zu tSten. Der Hauptvorzug ist jedoeh darin 
zu erblieken, dal~ es die :M0gliehkeit ergibt, eine genaue quanti- 
tative Konzentrationsgrenze festzusetzen. Bei tieriseher Galle 
haben w i r e s  nie in der Hand, einen bestimmten Grad der 
Konzentration zu erreiehen, denn einmal ist sie mehr, andere 
Male weniger eingediekt, und es fehlen die Anhaltspunkte, ob 
uud wieviet yon der wirksamen Substanz in ihr enthalten ist. 
Meine Versuche wurden durchweg mit taurocholsaurem Natrium 
(yon E. Merck)  ausgefiihrt, die Verdtinnungen mit Nithrbouillon 
hergestellt. Die L f s u n g  des t a u r o e h o l s a u r e n  N a t r i u m s  
i s t  bei j e d e m  Ver sueh  f r i seh  zu b e r e i t e n  oder daft wenig- 
stens nicht i~lter sein als wenige Stuuden, da bei nicht sterilem 
Vorgehen und langerem Stehen alle m•glichen Keime darin zur 
Entwieklung kommen und den Erfolg der Reaktion beeintrachtigen. 

Es ze ig te  s ich,  da~ das t a u r o e h o l s a u r e  N a t r i u m  in 
e ine r  K o n z e n t r a t i o n  yon 2,5 % bei a l i en  u n t e r s u c h t e n  
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S t~mmen von D i p l o k o k k u s  l a n e e o l a t u s  und S t r e p t o -  
k o k k u s  mueosus  m i k r o s k o p i s e h  eine v o l l k o m m e n e  
B a k t e r i o l y s e  b e w i r k t ,  da[] d a g e g e n  al le  a n d e r e n  
S t r e p t o k o k k e n  in k e i n e r  Weise davon b e e i n f l u 6 t  
werden .  1) 

Ieh stellte meine Versuehe meist in iolgender Weise an: 

1. RShrehen: 015 ecru 10prozentige tauroeholsaure Na-L~sung, 
2. 015 ,, 10 , . . . . .  

-~015 ecru sterile Bouillon, 
3. R0hrehen: 0,5 cem yon 2. q- 0,5 ecm sterile Bouillon, 
4. ,, 0,5 . . . .  3. -t- 0,5 ,, , ,, usw. 

Jedes der RShrchen enthielt somit 0,5 ccm einer in jedem 
folgenden nur halb so konzentrierten Lfsung ~'on tauroehol- 
saurem Na/rium. Zu allen wurde je 0,5 ecru Bonillonkultur 
zugesetzt. Als Kontrolle diente die Misehung yon 0,5 ccm 
Bouillonkultur und 0,5 corn steriler Bouillon. Dutch den Zu- 
satz tier gleiehen Menge Kultur betragt die Salzkonzentration 
natiirlieh immer nur die H~lfte der urspriingliehen, also in 
1. nnr 5 ~ in 2. 215 ~ usw. 

Diese Versuehsanordnung ergab sich mir als die ratio- 
nellste zur Bestimmung des quantitativen LOsungsvermOgens 
des tanrocholsauren Natrium. Denn stiirkere Konzentrationen 
ergeben mit Pneumokokken und dem Streptokokkus mueosus 
natiirlieherweise immer das spezifisehe Phanomen, misehen 
sieh aber sehleehter mit dem Bouillonkulturzusatz. Ftir die 
praktisehe Anwendung des Diagnostikums m6chte ieh folgende 
einfaehe Anordnung empfehlen: Man v e r m i s e h t  g le iehe  
Tei te  e ine r  5- oder  10prozen t igen  LiJsung yon t au ro -  
c h o l s a u r e m  5Tatrium in Boui l lon  und e i n e r . 2 4 s t i i n d i -  
gen B o u i l l o n k u l t u r  (je 0,5 ecru sind h in re i chend )  und 
als Kon t ro l l e  g l e i ehe  Mengen  Kul tu r  und s te r i l e  5~ghr- 
bouil lon.  5~an hat also Konzentrationen yon 215 oder 5~ 
erreicht. Dann sehtittelt man einige Male kri~ftig, da[] sich 

1) Auch bei einer Konzentration yon 5% zeigten die folgenden Bak- 
terienarten, wie die Streptokokken, Resistenz gegen taurocholsaures 
Natrium: Typhus, B. cell, Dysenterie, B. ]actis aerogenes, P,. pneu- 
moniae, Rhinosklerom: Proteus~ Prodigiosus, Subti]is, Cholera-~ Sta- 
phylokokkus aareus. 
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die LSsungen gut mischen, was rasch geschieht, uud in d e r  
Regel  s ieh t  man  sofort~ se l t en  e r s t  nach  e in igen  
~[ inuten,  da6 die mit g a l l e n s a u r e m  Salz v e r s e t z t e n  
RShrchen  mit F n e u m o k o k k e n -  oder  S t r e p t o k o k k u s  
m u c o s u s - K u l t u r  g e g e n i i b e r  d e r  t r f i ben  K o n t r o l l e  
v o l l k o m m e n  a u f g e h e l l t  und k l a r  e r sche inen .  Hat 
man vergleichshalber auch eine Reaktion gleichzeitig mit 
einem gewiihnlichen Streptokokkus angesteilt, so ist der Unter- 
schied sehr eklatant. Die  m a k r o s k o p i s c h e  B e t r a c h t u n g  
re ich t  indes  n i ch t  zur s i che ren  B e u r t e i l u n g  aus. Hat 
man z. B. nicht sehr tippig gewachseue Kulturen vor sich in 
einer vielleicht noch sehr hellen Bouillon s so kanu schon dutch 
die Verdiinnung allein die Mischung aufgehellt erscheinen. 
Die Entscheidung liefert einzig der hi~ngende Tropfen. Hat te  
ich S t r e p t o k o k k e n  vor  mir~ so w a r  in k e i n e m  F a l l e  
e in U n t e r s c h i e d  in der  Anzah l  ode r  dem A u s s e h e n  der  
Kokken  in den V e r s u c h s r ~ h r c h e n  'und der  K o n t r o l l e  
zu sehen.  H a n d e l t e  es s ich h i n g e g e n u m d e n P n e u m o -  
k o k k u s  oder  den S t r e p t o k o k k u s  mucosus~ so war  bei 
den a n g e g e b e n e n  K o n z e n t r a t i o n e n  n i e m a l s  auch  nu r  
e ine  Spur yon K o k k e n  im h ~ n g e n d e n  Tropfen  zu er-  
kenn, en, in der  Kon t ro l l e  h i n g e g e n  f a n d e n  sie s ich in 
r e i c h l i c h e r  Anzahl .  Wird die Konzentration des taurochol- 
sauren 5[atrium schwiicher~ so erscheinen nicht iu jedem Falle 
gleichmi~6ig, bald bei 1,25 ~ bald erst bei 013 ~ die Kokken 
nur selten intakt, meist wie yore Rande her angefressen~ mit 
unregelmi~6igen zackigen Konturen und gew(ihulich sehr leb= 
halter Molekularbewegung. Diese Gestaltsveri~nderung kann 
man auch direkt unter dem Mikroskop beobachten, wenn man 
zu einem kleinen~ zwischen gew(ihnlichem Objekttr~ger und 
Deckglas ausgebreiteten Bouillonkulturtropfen etwas v o n d e r  
SalzlSsung zufliel]en lii~t. Die Versuche wurden bei Zimmer- 
temperatur angestellt. Da das Resultat der Untersuchung 
immer sehr bald vorliegt, so ist ein absolut s t e r i l e s  Vor- 
g e h e n  a i c h t  u u b e d i n g t  e r fo rder l i ch~  well die Zeit zur 
Entwicklung verunreinigender Keime zu kurz ist. 

Der Wert der verschiedenen differentialdiagnostischeu 
Hilfsmittel ergibt sich am klarsten aus den Einzelheiten der 

Vixchows Ar~hiv I. pathol. Aaat. Bd. 187. ~f~, 2. 2 3  
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beigeffigten Tabelle, in der ich die yon mir untersuchten S~amme 
mit ihren wesentliehen Merkmalen aufgefiihrt babe. und-:ieh 
glaube, dal3 naeh diesen Ergebnissen die Oallenreaktion vet allen 
anderen Nethoden unser Vertrauen in Ansprueh nehmen daft. 

Das Waehstum auf Lakmusmolke nnd Lakmusnutroseagar 
bedarf keiner weiteren Worte der Erlguterung. Man sieht, dal~ 
in Bouillon die Gruppe der Pneumokokken gewOhnlieh nut mit 
diffuser Trfibung wgehst, w~ihrend die Streptokokken aueh noeh 

�9 einen Bodensatz bilden. Aber dieser Untersehied erwies sigh 
keineswegs als konstant, nnd gleitende {Tberggnge waren wieder- 
holt zu beobaehten, wie aueh bei dem Waehstum auf LOffler- 
Serum die weiter oben erwfthnten unterseheidenden Merkmale 
Ofters verwiseht ersehienen. Die  bei der Bespreehung des 
Blutagar an ibm gertigten Naehteile zeigt die Tabelle sehr 
deutlieh. Mit diesem Nghrboden allein werden wir beim Fehlen 
der ttgmolyse niemals eine siehere Entseheidung treffen kOnnem 
da die Uppigkeit des Waehstums und die l?arbstoffbildung in 
ihrer Intensitgt erhebliehe Sehwankungen aufweisen. 

Der Inulinnghrboden hat ebenfalls nieht das gehalten, 
was man naeh den Schilderungen yon Hiss davon hgtte 
erwarten sollen. 

Wir kommen somit zu dem Ergebnis, dag der Tierversueh, 
vorausgesetzt, dal~ er gelingt, yon den b i s h e r iib lie h e n Nethoden 
allein zuverl~issig ist. Gleieh gute Resultate lieferte die Gallen- 
reaktion. Aus der immerhin relativ kleinen Anzahl yon F~tllen 
mSehte ieh den Sehlng ziehen, da6 das Phgnomen der Bak- 
teriolyse dureh tauroeholsaures Natrium fiir die Pneumokokken 
spezifiseh und konstant ist, jedoeh nur nmfangreiehe Naeh- 
prtifungen werden zn einer endgfiltigen Bewertung dieser ein- 
faehen Methode imstande sdn. Soviel zeigt aueh sie nns sehon 
jetzt, dal~ wir es aufgeben mtissen, den 5%eosns den Strepto- 
kokken beizuordnen. 

Irgendwelehe ;~hnliehkeit mit dem Streptokokkus longus 
konnte ieh weder in den bisher ersebienenen Arbeiten, noeh 
bei meinen Untersuehungen entdeeken, wohl abet treten fiberall 
die nahen Beziehungen zum Pneumokokkus hervor. Die lgng-  
liehe Gestalt der einzelnen Kokken des Mueosus, die manehmal 
t~tusehend der Lanzettform ghnlieh wird, die Diploform, die hohe 
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TierpathogenitS~t, die Kapselbildungen, mitunter sogar mit E in-  
schntirung, wie beim Pneumokokkus, das Verhalten auf Blutagar 
und zuweilen in Inulin, das rasehe Eintroeknen und Versehwinden 
yon dem N~thrboden, das nicht allzu seltene Vorkommen als 
Erreger eehter fibrin6ser Pneumonie bilden zusammen mit der 
spezifisehen Reaktion auf tauroeholsaures Natrium gentigende 
Stfitzpunkte, ihn dem Pneumokokkus nahezustellen. Von diesem 
ist er untersehieden dureh die Sehleimbildung, die l~tngliehe, 
meist nieht zugespitzte Form, dutch das Vorhandensein yon 
Ketten im Organsaft oder Blut inficierter Tiere und dureh die 
gew6hntieh weiten, meist nieht eingekerbten Kapseln. 

Einen weiteren, sehr wiehtigen Beweis der nahen Ver- 
wandtsehaft liefern die sehr interessanten Ergebnisse der um- 
fangreiehen Agglutinationsversuehe yon Hiss. Als N~hrboden 
benutzt er 1 bis 2 % Pepton enthaltendes Fleisehinfus, das vor 
dem Koehen neutralisiert wurde. N a e h  dem Filtrieren: Zusatz 
von 1 %  Dextrose oder einer anderen geeigneten Zuekerart 
und 1 ~ Caleimnearbonat. Abftillen in kleine Kolben, Sterili- 
sation an drei aufeinander folgenden Tagen. Ztiehtung bei 37 o C. 
5{ehrmals am Tage sehtitteln zum LSsen der Kokkenhaufen. 
Naeh drei bis vier Tagen Agglutinationsversneh. Eine Stunde 
vorher wurden die Knlture n gesehfittelt und naeh dem Absetzen 
oder Zentrifugieren die Proben aus dem oberen Teil des K61b- 
cherts entnommen, so da6 die u eine sehr feine war. 
i ecru Kultur und 1 eem Serumverdtinnung wurden zwei bis 
drei Stunden bei 37 o und dann 18 bis 24~ Stunden auf Eis 
stehen gelassen. Jedesmal wurden Kontrollen mit Pneum0- 
kokken-Immunserum, normalem Kaninehensernm und mit Koch- 
salzl6sung ang~legt. Die Resultate waren folgende: 

Streptokokken-Immunserum agglutinierte nur Streptokokken, 
die jedoeh yon keinem anderen Serum, agglutiniert wurden. 
Der Streptokokkus mueosus wnrde dureh sein homologes Serum 
nur in Verdtinnung yon 1:20, ~[:50 agglutiniert, im Pneumo- 
kokkus-hnmunsermn wenig oder gar nieht. Dagegen erfolgte 
eine Agglutination der Pnemnokokken dureh Streptokokkus 
mueosus-Immunserum, ebenso in den st~trksten Verdfinnungen, 
wie dureh das Pneumokokken-Immunserum. Diese l~berein- 
stimmung in Agglutination und Gallenreaktion 1N~t in Ver-  

23* 



344 

bindung mit den iibrigen, oben ausfiihrlich aufgez/~hlten Ahnlieh- 
keiten keinen Zweifel mehr, dab der  Streptokokkus mucosus 
einen sehr nahen Verwandten des Pneumokokkus darstellt, der 
nut durch die Schleimbildung yon diesem verschieden ist. 
Be i t zke  und R o s e n t h a l  hatten daher sehon auf Grund ihrer 
Versuche den 57amen Pneum0kokkus mucosus vorgeschlagen, 
P a r k  und Wi l l i ams  Streptokokkus laneeolatus var. musosus. 

Einen besonders bemerkenswerten Streptokokkenstamm 
(S. K.) bezog ieh aus dem Kr~.lsehen bakteriologischen Labora- 
torium in Prag, yon dem er mir als Streptokokkus mueosus 
eapsulatus, isoliert aus einer Otitis, tibersandt wurde. Er wuehs 
in Bouillon mit diffuser Tr~ibung ohne Bodensatz, auf Agar 
mit tautropfenartigen isolierten Kolonien, yon denen infolge 
ihrer gallertartigen Beschaffenheit sehwer etwas mit der Ose 
zu entfernen war. Das Wachstum auf LSff ler-Serum ersehien 
wassertropfenartig, teilweise konfluierend, auf Lakmusnutrose- 
agar war es eben erkennbar ohne Rotfi~rbung. Auf Blutagar 
bildete der Stamm dunkelgriinen Farbstoff, doch war der Rasen 
nur wenig sehleimig, l~aeh 10 Tagen zeigte sich ein h~mo- 
lytiseher Hof um die eintroeknenden Kolonien, yon denen iso- 
lierte fast LinsengrSSe erreieht hatten. Lakmusmolke wurde 
schon naeh 24 Stunden stark ger(itet, Inulinserumwasser nach 
48 Stunden zur Gerinnung gebraeht. Die Pathogenit/~t far 
weil~e M~use war gering. Im Blute fanden sieh sp~rlieh runde 
Diplokokken, an denen Kapseln nicht nachzuweisen waren, 
doeh waren im Inulin und anderen fliissigen Serumn~hrbSden 
meist Kapseln zu sehen. In diesen Medien lagen die runden 
Kokken einzeln, in Diploform und in geraden, kurzen und 
seltener li~ngeren Ketten, die Kapseln meist v/eit ohne sieht- 
bare Einkerbungen. Nach mehrwSchentlicher Fortzfichtung auf 
Bouilloni wobei niemals Schwierigkeiten erwuchsen, verimpfte 
ich diesen Sta.mm wieder auf Inulinserumwasser. Diesmal 
blieb die Coagulation aus, ich konnte aber gutes Wachstum 
der Kokken mit Kapselbildung konstatieren. Wi~hrend das 
Verhalten auf den gewShnliehen Ni~hrbOden sowie auf Blut- 
agar, L0ff te r -Serum und anfangs in Inulin, ferner die An- 
wesenheit yon Kapseln nut zu sehr an den Streptokokkus 
mueosus erinnerten, konnte diese Diagnose angesichts des Aus- 
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falles der Reaktion mit tauroeholsaurem Natrium nicht zureeht 
bestehen. Trotz wiederholter Versuohe war niemals etwas yon 
Aufhellung der Fliissigkeit, yon Vergnderung oder Versehwinden 
der Kokken zu bemerken. Da sieh die Kulturen dieses Stammes 
auf Agar bis zu 10 Tagen iibertragbar erhielten, die Virulenz 
ftir weil~e M~iuse sich gering erwies und Kapseln im Blut der 
inficierten Tiere nieht nachweisbar waren, dfirfen wir wohI 
hiermit weitere Sttitzen fiir den Aussehlu6 des Streptokokkus 
mueosus gefunden haben. Wir miissen annehmen, da6 es sich 
um einen dem Streptokokkus mitior ~ihnlichen, aber sehleimiger 
und iippiger waehsenden Stamm gehandelt hat. I)ieser Stature 
besitzt deshalb greBes Interesse, well er beweist, dab Blutagar 
und Inulinnghrboden uns leioht auf falsche Fghrte bringen 
k0nnen, wghrend die Reaktion mit taurocholsaurem 51atrium 
gerade in sehwierigen Fgllen eine sichere Diagnose spielend 
zu ermSgliehen scheint und die Vorztige dieser Methode beson- 
ders erkennen lgBt, n~mlieh ihre Einfachheit und die Raseh- 
heit der Ausfiihrung und der  Erlangung des Resultats. 

Die eigenartige Reaktion der Leibessubstanz der Pnemno- 
kokken auf LOsungen yon taurocholsaurem Natrium weist, Wie 
sehon Neufe ld  bemerkte, auf ganz bestimmte chemisehe Be- 
ziehungen zwisehen Bakterium und Reagens hin. Gerade dieser 
Umstand, daB es sich nioht um das variable Merkmal yon 
LebensguBerungen handelt, die yon ~tuBeren Verhgltnissen ab- 
hgngen, i/iBt erwarten, daB die Reaktion sieh auch bei weiteren 
Untersuchungen als eine konstante erweisen wird. Ftir eine 
Deutung des Wesens des auBerordentlieh merkwtirdigen Auf- 
liSsungsvorganges selbst fehlt uns vorlgufig die Grundlage. 
Daran denken mul~ man nattirlieh, daB zwischen der hier beob- 
aohteten Bakteriolyse und der Hgmolyse duroh gallensaure 
Salze, wie sie ~'on Kobert  und seinen Schtilern eingehend 
erforseht worden sind, Beziehungen bestehen. Kann man sich 
hier aber wenigstens die Vorstellung bilden, dab die gallen- 
sauren Salze vor allem in der Lipoidhiille der BlutkSrperehen 
ihre Angriffsstelle fin@n, so mangelt angesiehts der geringen 
Kenntnisse vom chemischen und morphologischen Aufbau des 
BakterienkSrpers ftir bestimmte Vorstellung i~ber die Bakterio- 
lyse jede Basis. In irgendwelehe Parallele mit der spezifisehen 
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Bakteriolyse und Hi~molyse, wie dies N e u f e l d  getan hat, kann 
man meines Eraehtens den Vorgang nicht setzen. 

Die Ergebnisse meiner Versuche lassen sieh in folgenden 
S~tzen zusammenfassen. 

A b g e s e h e n  v o m  T i e r v e r s u c h  e r w i e s  s i e h  die Re-  
a c t i o n  mi t  t a u r 0 c h o l s a u r e m  N a t r i u m  bei  den  yon  m i r  
u n t e r s u c h t e n  S t ~ m m e n  als  d i e  s i e h e r s t e  n n d  e i n f a e h s t e  
N e t h o d e  zur  D i f f e r e n t i a l d i a g n o s e  de r  P n e n m o k o k k e n  
u n d  S t r e p t o k o k k e n ,  w ~ t h r e n d  B l u t a g a r ,  I n u l i n n ~ h r -  
b o d e n  und  L a k m u s n u t r o s e a g a r  k e i n e  z u v e r l ; t s s i g e n  

R e s u l t a t e  l i e f e r  t en .  
D e r  S t r e p t o k o k k u s  m i t i o r  S c h o t t m f i l l e r s  s t e l l t  

c i n c h  v o m  S t r e p t o k o k k u s  l o n g u s  v o l l k o m m e n  a b z u s o n -  
d e r n d e n  T y p u s  n i c h t  da r .  

D e r  S t r e p t o k o k k u s  m u c o s u s  i s t  n a e h  a l l e n  bis  j e t z t  
g e w o n n e n e n  N e r k m a l e n  e ine  Var ie t i~ t  des  P n e u m o -  
k o k k u s  und  e n t s p r e e h e n d  zu b e z e i e h n e n  ( P n e u m o -  
k o k k u s  var .  m u c o s u s ) .  

Herrn Prof. Dr. M o r g e n r o t h  spreche ieh ftir die An- 
regung zu dieser Arbeit nnd (lie wertvolle Untersttitzung bei 
ihrer Aufertigung aueh bier meinen w~trmsten Dank  aus. 
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